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MATEMATICASIII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES LOGARITMICAS

MODULO 2 - TABLA DE CONTENIDO
FUNCIONES LOGARITMICAS

2.1 Légica de Logaritmos-Actividad para Desarrollar Comprension
Evaluar y comparar expresiones logaritmicas. (F.BF.5, F.LE.4)
Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.1

2.2 Cayéndose de un Logaritmo - Actividad para Consolidar Comprensién
Graficar funciones logaritmicas con transformaciones. (F.BF.3, F.BF.5, F.IF.7¢)
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.2

2.3 Cortar Logaritmos - Actividad para Consolidar Comprension
Explorar las propiedades de los logaritmos. (F.IF.8, F.LE.4)
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.3

2.4 Aritmética de Logaritmos - Actividad para Practicar Comprension
Usar propiedades de logaritmos para evaluar expresiones. (F.IF.8, F.LE.4)
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.4

2.5 Dieces Poderosos - Actividad para Practicar Comprension
Resolver funciones exponenciales y logaritmicas de base 10 utilizando tecnologia. (F.LE.4)
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.5

2.6H Problema de Interés Compuesto - Actividad para Desarrollar Comprension
Desarrollar el numeroe. (F.LE.4)
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.6H

2.7H Los Logaritmos se vuelven Virales - Actividad para Consolidar Comprension

Usar funciones exponenciales de base e y los logaritmos naturales para modelar el crecimiento
y la decadencia continuos (F.LE.4)

Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.7H
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2.8H Elige esto, no aquello - Actividad para Consolidar Comprension
Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.8H

2.9H No olvides tu Logaritmo - Actividad para Practicar Comprension
Resolver y categorizar ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Tarea: Preparacion, Practica, Rendimiento. Funciones Logaritmicas 2.9H
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1
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2.1 Logica de Logaritmos £%
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Actividad para Desarrollar Comprension = S
R
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) ) & &
Comenzamos a pensar en los logaritmos como funciones g £
inversas para exponenciales en Rastreando a la Tortuga. \
Las funciones logaritmicas son interesantes y utiles por si : \
N N O, N - S
mismas. En las siguientes tareas, trabajaremos en la comprension de expresiones logaritmicas,
funciones logaritmicas y operaciones logaritmicas en ecuaciones.
Mostramos la relacién inversa entre funciones exponenciales y logaritmicas usando un diagrama
como el siguiente:
Entrada Salida
fG) = 2% f71(0) = logax
Podriamos resumir esta relacion diciendo:
23 =8 so, log,8=3
Los logaritmos se pueden definir para cualquier base utilizada para una funcién exponencial. La
base 10 es popular. Usando la base 10, puedes escribir declaraciones como estas:
101 =10 so, log;010 =1
10% =100 so, log;,100 = 2
103 = 1000  so, log171000 = 3
La notaciéon puede verse diferente, pero puedes ver el patréon inverso donde cambian las entradas y
salidas.
Los préximos problemas te daran la oportunidad de practicar este patrén y posiblemente hacer
algunas conjeturas sobre otros patrones relacionados con los logaritmos.
Coloca las siguientes expresiones en la recta numérica. Usa el espacio debajo de la recta numérica
para explicar como sabias dénde colocar cada expresion.
Mathematics Vision Project “v- )
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1

1. A. logs3 B.log;9 C. logs G) D. logs1 E. logs (%)
-2 -1 o) 1 2
Explica:
2. A.log;81 B. log;0100 C. logg8 D. logs25 E. log,32

Explica:
3. A. log,;7 B. logy9 C. log1;11 D. log;ol
o 1 2 3 4 5
Explica:

4. A log, G) B. log4g (ﬁ) C. logs (é) D. logg (%)

-3 -2 -1 0 1 2 3
Explica:
Mathematics Vision Project “ )
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1

5. A.log,16 B. log,16 C. loggl6 D. logy616

Explica:
6. A.log,5 B. logs10 C. loge1 D. logs5 E. log195
0 1 2 3 4 5
Explica:

7. A. logo50 B. log10150 C. log1(,1000 D. log,c500

Explica:

8. A. log;3? B. logs572 C. logg6° D. log,4™!  E. log,23

Explica:

Basandote en tu trabajo con expresiones logaritmicas, determina si cada una de estas afirmaciones
siempre es verdadera, a veces verdadera o nunca verdadera. Sila declaracién a veces es verdadera,
describe las condiciones que la hacen verdadera. Explica tus respuestas.

9. Elvalor delog x es positivo.

Explica:
Mathematics Vision Project “ )
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1

10. log, x no es una expresion valida si x es un niimero negativo.

Explica:

11.log, 1 = 0 para cualquier base, b > 0.

Explica:

12. logy, b = 1 para cualquier b > 0.

Explica:

13. log, x <log; x para cualquier valor de x.

Explica:

14. log,b™ = n para cualquier b > 0.

Explica:
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1 2.1

PREPARACION

Tema: Representacién grafica de ecuaciones exponenciales

Grafica cada funcion sobre el dominio {—4 < x < 4}.

1.y =2% 2.y=2-2% 3_y=(1)" 4_y=2(3)"

ES
ES
ES
ES

0
o

0
o

5. Compara la grafica # 1 con la grafica # 2. Multiplicar por 2 deberia generar una dilatacién de la

grafica, pero la grafica parece que se ha trasladado verticalmente. ;C6mo explicas eso?

6. Compara la grafica # 3 con la grafica # 4. ;Tu explicacidn del # 5 sigue siendo valida para estas

dos graficas? Explica.

PRACTICA

Tema: Escribir la forma logaritmica de una ecuacién exponencial
Definicion de logaritmo: para todos los niimeros positivos a, donde a # 1, y para todos los niimeros
positivos x; y = log.x significa lo mismo que x = a”.

(Nota que la base del exponente y la base del logaritmo son ambas a).

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project -
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mathematics
mathematicsvisionproject.org vision P roj ect



MATEMATICAS ITI NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.1 2.1

7. ¢(Por qué es importante que en la definicidn de logaritmo se indique que la base del logaritmo no
es iguala 1?

8. ¢(Por qué es importante que la definicion de un logaritmo indique que la base del logaritmo es
positiva?

9. ¢Por qué es necesario que la definicién indique que x en la expresion log,x es positiva?

Escribe las siguientes ecuaciones exponenciales en forma logaritmica.

Forma exponencial Forma logaritmica Forma exponencial | Forma logaritmica
10. 5* = 625 11.32=9
LA 13. 472 ==
12.(3) =8 : 6
14. 10* = 10000 15. a¥ =x

16. Compara la forma exponencial de una ecuacion con la forma logaritmica de una ecuacién. ;Qué
parte de la ecuacidn exponencial es la respuesta a la ecuacién logaritmica?

Tema: Considerar valores de funciones logaritmicas

Responde las siguientes preguntas. Si contestas con un si, da un ejemplo de la respuesta. Si
contestas con un no, explica porqué no.

17. ;Es posible que un logaritmo sea igual a un nimero negativo?

18. ;Es posible que un logaritmo sea igual a cero?

19. ;Tiene log,0 una respuesta?

20. ;Tiene log,1 una respuesta?

21. ;Tiene log,x® una respuesta?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Revisién de propiedades de exponentes

Escribe cada expresion como un entero o una fraccién simple.

22. 270 23. 11(-6)0 24, —372
25. 473 9 43
26. = 27. =

33,0 3 32-1

28. 3(%) 29. = 30.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2
h(x) = log,x

MATEMATICASIII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
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(Como usaste los valores de x para encontrar los valores de y en la tabla?
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2

4. ;Qué similitudes ves en las graficas?

5. (Qué diferencias observas en las graficas?

6. ¢Cuadl es el efecto al cambiar la base en la grafica de una funcién logaritmica?

Vamos a centrarnos ahora en k(x) = log,,x para que podamos usar la tecnologia para observar los
efectos del cambio de parametros en la funcién. Debido a que la base 10 es una base
comuinmente utilizada para funciones exponenciales y logaritmicas, a menudo se abrevia y
escribe sin la base, asi: k(x) = logx.

7. Usalatecnologia para graficar y = log x. ;Cémo se compara esta grafica con la grafica que
tu hiciste?

8. (Como pronosticas que la grafica de y = a + log x sera diferente a la grafica de
y = log x?

9. Pon a prueba tu prediccion graficando y = a + log x para varios valores de a. ;Cual es el
efecto de a en la grafica? Haz un argumento general de por qué esto seria cierto para todas
las funciones logaritmicas.

10. ;Coémo pronosticas que la grafica de y = log(x + b) sera diferente a la grafica de y = log x?

Mathematics Vision Project “ L )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision pr Oj ect
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FUNCIONESLOGARITMICAS - 2.2

11. Pon a prueba tu prediccion graficando y = log(x + b) para varios valores de b.

;Cudl es el efecto al sumar b?

;Cudl es el efecto al restar b (o sumar un ndmero negativo)?

to para todas las funciones

12. Haz un argumento general de por qué esto seria cier

logaritmicas.

'
L et e e e e e e e e S il sl

L e e e et i
L e e e i

13. Escribe una ecuacién para cada una de las siguientes funciones que son transformaciones
de f(x) = log, x.

a)

R
¥ R
_3f----

VR T
B

e el Sininiie shietutel ettt siielelel iebietl sheielele sheeietel sieleul shebeielel sielelbl sheieletel siebebiel shuieletel shubebuiel Slelelel slubuietel st

[aiaebiat sl

R

B L SEE

b)

2f-==-

[

3f----

'
'
[

[

44----

am=-51----
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2

14. Grafica y etiqueta cada una de las siguientes funciones:
a) f(x) =2+ log,(x—1)

e [ S W T — F S SO S T
7777777 3
SIS S N S S [ R [ T IS I [ S S S
,,,,,,, y
g 0 3 ;
1 o1 2 3 4 5 6 7 8 9 {0 i1 12 i3 14 15 6 17 18 19 20
SR P U S N SR S SO U AU SO AU SO S SO WU ST UUU RN S S S
AU Y O O O A
_______ P N U SO S A A S A N S S SO SN UM NS SO N S SN SO A
1 Y O T O O O U O OO O
L 5% IS S S S S AN S S RO S SN SO S SRS SO U SUN S S O
b) g(x) =—1+log,(x +2)

SR T SIS NN S O N S
,,,,,,, 3
e B - S I I S SO ,,,,,,,,,, N I N S
I T O T
- ; ; 1

T o1 2 s 4 5 6 7 o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

,,,,,,, P SN SN AU NN N VN Y S SO U S SN O SO SN SN SO NN SN N
,,,,,,, 9 S O S S O SO N SO SO S SO S
A A O O
Ao 5 S S S S A S U S S SN SO SN SN S SO S SO SN S

15. Compara la transformacion de las graficas de funciones logaritmicas con la transformacion

de las graficas de funciones cuadraticas.

Mathematics Vision Project
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2 2.2

PREPARACION
Tema: Resolver ecuaciones logaritmicas simples

Encuential: res puesia: cada >caaciin logantmica. Lue3on, explica cono cada ecuacion apoa
la afirmacion: "La respuesta a una ecuacién logaritmica es siempre el exponente”.

1. logs625 = 2. log;243 = 3. logs0.2 =
4. logs81 = 5. log1,000,000 = 6. logx” =
PRACTICA

Tema: Explorar transformaciones en funciones logaritmicas
Responde las preguntas sobre cada grafica.

7. . ;Cudl es el valor de x cuando f(x) = 0?

a
b. ;Cudl es el valor de x cuando f(x) = 1?

c. ;Cudl es el valor de f (x) cuando x = 27

d. ;Cudl sera el valor de x cuando f(x) = 4?

4 e. ¢Cual es la ecuacion de esta grafica?

8. 1 a. ;Cudl es el valor de x cuando f(x) = 0?
T b. ;Cudl es el valor de x cuando f(x) = 1?

T c. ;Cudl es el valor de f(x) cuando x =9?

d. ;Cual seré el valor de x cuando f(x) = 4?

e. ;Cudl es la ecuacion de esta grafica?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2 2-2
FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.2

9. Usala grafica y la tabla de s
valores de la grafica para e ————————— X - Y1
escribir la ecuacion de la grafica. I % '§.369
Explica qué numeros de la tabla 3 -1
te ayudaron mas para escribir la 5 =535
ecuacion. ; ;-2288

10. Usa la grafica y la tabla de X Y 1
valores de la grafica para =2 ERROR
f ——t—————+—+— -1 0

escribir la ecuacién de la t

ardica / i 0 63093
Explica qué nameros de la tabla 5 1.7712
te ayudaron mas para escribir 6 1.8928
la ecuacion. [4 2

RENDIMIENTO

Tema: Uso de la regla de potencia a potencia con exponentes

Simplifica cada expresion. Las respuestas deben tener s6lo exponentes positivos.

11. (23)* 12. (x3)2 13. (a3)72 14. (23w)*
15. (b77)3 16. (d=3)7? 17. x?-(x°)? 18. m=3 - (m?)3
19. (x5)~%-x?° 20. (5a3)? 21. (673)2 22. (2a3bh?)?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.3 Cortar Logaritmos
o
Actividad para Consolidar Comprension g
u
g
iAbe y Mary estaban trabajando juntas en su tarea de &
matematicas cuando Abe tuvo una idea brillante! S
Abe: Estaba mirando esta funcién de logaritmo que
graficamos en Cayéndose de un Logaritmo:
y = log,(x + b).
Empecé a pensar que tal vez podria simplemente "distribuir” el logaritmo para obtener:
y = log, x + log, b.
Supongo que estoy diciendo que creo que estas son expresiones equivalentes, asi que podria
escribirlo de esta manera:
log,(x + b) = log, x + log, b
Mary: No sé de eso. Los logaritmos son complicados y no creo que realmente estés haciendo lo
mismo aqui, que cuando distribuyes un nimero.
1. ;Qué piensas? ;Como puedes verificar sila idea de Abe funciona?
2. Silaidea de Abe funciona, da algunos ejemplos que ilustren por qué funciona. Si la idea de
Abe no funciona, da un contraejemplo.
Mathematics Vision Project “v- )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision projec’[
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Abe: Solo sé que esta pasando algo con estos logaritmos. Acabo de graficar f(x) = log,(4x). Aqui
esta:

Es extrafio porque creo que esta grafica es solo una traslacién de y = log, x. ;Es posible que la
ecuacién de esta grafica se escriba en mas de una forma?

3. (Cémo responderias a la pregunta de Abe? ;Hay condiciones que podrian permitir que la
misma grafica tenga diferentes ecuaciones?

Mary: Cuando dices, "una traslaciéon de y = log, x” quieres decir que es solo un cambio vertical u
horizontal? ;Cudl podria ser esa ecuacién?

4. Encuentra una ecuacion para f (x) que muestre que es un cambio horizontal o vertical de

y = log, x.
Mathematics Vision Project “ )
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Mary: Me pregunto por qué el desplazamiento vertical resulté ser arriba 2 cuando x se multiplic

por 4. Me pregunto si tiene algo que ver con la potencia a la que se eleva la base, ya que esta es una

funcién de logaritmo. Intentemos ver qué pasa con y

log,(8x)y y = log,(16x).

Intenta escribir una ecuacién equivalente para cada una de estas graficas que sea un

desplazamiento vertical de y

5.

log, x.

Ecuacién equivalente:

= log,(8x)

a) y

Ecuacidén equivalente:

log,(16x)

b) y
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Mary: ;Oh! iCreo que sé lo que esta sucediendo aqui! Esto es lo que vemos en las graficas:
log,(4x) = 2 +log, x

log,(8x) = 3 +log, x
log,(16x) = 4 +log, x
Aqui estd la parte brillante: Sabemos que log, 4 = 2,log, 8 = 3,y log, 16 = 4. Asi que:
log, (4x) = log, 4 + log, x
log, (8x) = log, 8 + log, x
log,(16x) = log, 16 + log, x
Creo que parece "distributivo" como lo que estabas tratando de hacer, pero como en realidad no
puedes distribuir una funcién, en realidad es solo una regla de multiplicacién de logaritmos. Creo
que mi regla seria:

log,(ab) = log, a + log, b

6. (Como puedes expresar la regla de Mary en palabras?

7. ¢(Esverdadera esta afirmacion? Si lo es, proporciona algunos ejemplos que ilustren por qué
funciona. Si no es verdadero, proporciona un contraejemplo.

Mathematics Vision Project “ )
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Mary: Entonces, me pregunto si algo similar sucede si hay divisién dentro del argumento de una
funcién de logaritmo. Voy a probar algunos ejemplos. Si mi teoria funciona, entonces todas estas
graficas seran simplemente cambios verticales de y = log, x.

8. Aqui estan los ejemplos de Abe y sus graficas. Prueba la teoria de Abe tratando de escribir
una ecuacion equivalente para cada una de estas graficas que sea un desplazamiento
vertical de y = log, x.

a) y=log, G) Ecuacidn equivalente:

9. Usa estos ejemplos para escribir una regla para divisién dentro del argumento de un
logaritmo que sea como la regla que Mary escribié para la multiplicacién dentro de un

logaritmo.
Mathematics Vision Project “ )
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10. ;Es verdadera esta afirmacion? Si lo es, proporciona algunos ejemplos que ilustren por qué
funciona. Si no es verdadera, proporciona un contraejemplo.

Abe: Definitivamente eres brillante por pensar en esa regla de multiplicacién. Pero soy un genio
porque he usado tu regla de multiplicacién para llegar a una regla de poder. Digamos que
comienzas con:

log, (x%)
Realmente eso es lo mismo que tener: log,(x - x-x)
Entonces, podria usar tu regla de multiplicacion y escribir: log, x + log, x + log, x
Noté que hay 3 términos que son todos iguales. Eso lo hace: 3log, x
Entonces mi regla es: log,(x3) = 3log, x

Si tu regla es verdadera, entonces he comprobado mi regla de poder.

Mary: No creo que sea realmente una regla de poder a menos que funcione para cualquier poder.
Solo mostraste como podria funcionar para 3.

Abe: Estd bien, voy a decir que puede ser cualquier niimero x, elevado a cualquier poder, k. Mi regla
de poder es:

log,(x*) = klog, x
¢ Estas satisfecha?

11. Proporciona un argumento sobre la regla de poder de Abe. ;Es verdadera o no?
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Abe: Antes de ganar el Premio Nobel de matematicas, supongo que tenemos que pensar si estas
reglas funcionan o no para cualquier base.

12. Las tres reglas, escritas para cualquier base b > 1 son:

Regla del producto de un logaritmo: log,(xy) = log,x +log,y
Regla del cociente de un logaritmo: log, (3) = log,x —logpy
Regla de poder de un logaritmo: log,(x*) = klog, x

Elabora un argumento sobre por qué estas reglas funcionaran en cualquier base b > 1 si
funcionan para la base 2.

13. ;Cémo son estas reglas similares a las reglas para los exponentes? ;Por qué los exponentes
y los logaritmos tienen reglas similares?

Mathematics Vision Project “ L )
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PREPARACION
Tema: Recordar exponentes fraccionarios

Escripe 1o sizuie nte con an esporent 2. Jiriplis ca cuiindo sez posible.

1. Vx 2. /s2? 3. Yws 4. 3/8rs

5. Y125m5 6. 3/(8x)? 7. Y9b® 8. V75x°®

Reescribe con un exponente fraccional. Luego encuentra la respuesta.

9. logs33 = 10. log,V4 = 11. log,Y343 = 12. logs3/3125 =
PRACTICA

Tema: Uso de las propiedades de logaritmos para expandir expresiones logaritmicas

Usa las propiedades de los logaritmos para expandir la expresion como una suma o
diferencia, y / o como un multiplo constante de logaritmos. (Sup6n que todas las variables son

positivas).

13. logs7x 14. logs10a 15. 1095% 16. logs%

17. logex® 18. logs9x? 19. log,(7x)* 20. logsvw

xyz Nx x%-4 x?
21. logs= 22. logsy—: 23. logz( = ) 24. log, (y5w3)
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO
Tema: Escribir expresiones en forma exponencial y forma logaritmica
Convertir a forma logaritmica.

-1
25. 29 =512 26. 1072 = 0.01 27. (3) =3

Escribir en forma exponencial.

28. log,2 = 5 29. logi3 = —1 30. logz— =3
3

3 125

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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L] Vd L] L] ED
2.4 Aritmética de Logaritmos s
Actividad para Practicar Comprension 2
IS
kS
E
Abe y Mary se sienten bien con sus reglas de logaritmos y 9
presumen su destreza matematica a todos sus amigos.
Stephen: Supongo que piensas que eres muy inteligente —
porque descubriste algunas reglas de logaritmos, pero quiero saber para qué sirven.
Abe: Bueno, hemos visto muchas veces cuando las expresiones equivalentes son utiles. A veces,
cuando escribes una expresion con una variable de una manera diferente, significa algo diferente.
1. ;Cuales son algunos ejemplos de tu experiencia previa, donde las expresiones equivalentes
fueron utiles?
Mary: Estaba pensando en la tarea Ldgica de Logaritmos en la que intentamos estimar y ordenar
ciertos valores de logaritmos. Me preguntaba si podriamos usar nuestras reglas de logaritmos para
tomar los valores que conocemos y usarlos para encontrar valores que no conocemos.
Por ejemplo: Supongamos que quieres calcular log, 6. Si sabes lo que son log, 2 y log, 3 entonces
puedes usar la regla del producto y decir: log,(2 - 3) = log, 2 + log, 3
Stephen: Eso es genial. Todos saben que log, 2 = 1, ;pero que es log, 37
Abe: Oh, vi esto en alguna parte. log, 3 = 1.585. Entonces la idea de Mary realmente funciona. Tu
dices:
log,(2-3) =log, 2 + log, 3
=1+ 1585
= 2.585
log, 6 = 2.585
2. Deacuerdo con lo que sabes acerca de los logaritmos, explica por qué 2.585 es un valor
razonable paralog, 6
Mathematics Vision Project “v - )
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Stephen: ;Oh, oh! Tengo uno. Puedo entender log, 5 asi:
log,(2 + 3) =log, 2 + log, 3
=1+ 1585
= 2.585
log, 5 =2.585

3. (Pueden Stephen y Mary estar en lo correcto? Explica quién tiene razo6n, quién esta
equivocado (si hay alguien) y por qué.

Ahora puedes intentar aplicar las reglas de logaritmos tu mismo. Utiliza los valores que se te dan y
los que conoces por definicién, como log, 2 = 1, para encontrar cada uno de los siguientes valores.
Explica lo que hiciste en el espacio debajo de cada pregunta.

log, 3 =1.585 log, 5 =2.322 log, 7 =2.807

Las tres reglas, escritas para cualquier base b > 1 son:

Regla del producto de un logaritmo: log,(xy) = log,x +log,y
Regla del cociente de un logaritmo: log, (3) = log,x —logpy
Regla de poder de un logaritmo: log,(x*) = klog, x
4. log,9 =
5. log, 10 =
6. log, 12 =
Mathematics Vision Project “ [ )
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7. log, (g) =

8. log, (?) =

9. log,486 =

10. Dado el trabajo que acabas de hacer, ;qué otros valores necesitarias para calcular el valor
del logaritmo de base 2 para cualquier nimero?
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A veces, pensar en expresiones equivalentes con logaritmos puede ser complicado. Considera cada

una de las siguientes expresiones y decide si son siempre verdaderas para los niumeros en el

dominio de la funcién logaritmica, a veces verdaderas o nunca verdaderas. Explica tus respuestas.

Si respondes "a veces verdaderas”, describe las condiciones que deben estar vigentes para que la

afirmacion sea verdadera.

11

12

13.

14.

15.

16.

17.

. log, 5 —log, x =log, G)

.log3 —logx —logx = log(xiz)

log x

logx —log5 =

log 5

5log x = log x°

2logx +log5 = log(x? + 5)

%logx = logvx

logx

log(x —5) =

log5

Mathematics Vision Project
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PREPARACION

24

Tema: Resolver ecuaciones exponenciales simples y ecuaciones logaritmicas

Has -esue'to scu: cior.c: egponci.ciales in’es biascdas en iaidva de quea* :=a’,;vivselosix = y.

Puedes usar la misma logica en ecuaciones logaritmicas. log,x = log,y, si y solo si x = y.

Reescribe cada ecuacion para establecer que todas las partes correspondan la una a la otra.

Entonces resuelve x.

Ecuacion reescrita:
3¥ =34

Ejemplo: ecuacion original
a) 3*=281
b.) log,x — log,5=0 log,x = log,5

1. 3%+ =243

4. log,x — log,13 =0 5. log,(2x —4) — log,8=0

log2x log(5x-1) _
" log 14 log29
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Solucion:
x =4
x=5

6. log,(x +2) — log,9x =0

log 5*=2)
log 625
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PRACTICA
Tema: Reescritura de logaritmos en términos de logaritmos conocidos
Usa las propiedades de los logaritmos para reescribir los logaritmos indicados en términos
de los valores dados, luego encuentra el logaritmo indicado usando una calculadora.

No utilices una calculadora para evaluar los logaritmos.

Dado: log16 ~ 1.2 10. Encuentralog> 11. Encuentralog 25
log5 ~0.7 8
log8 =~ 0.9
12. Encuentra log% 13. Encuentra log 80 14. Encuentra log6—14
Dado log32 = 0.6 15. Encuentralog;16 16. Encuentralog;108
log;5 ~ 1.5
17. Encuentra log3% 18. Encuentra log31—85 19. Encuentra log;486
20. Encuentralog318 21. Encuentralog3120 22. Encuentra logs; —
45

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Usar la definicién de logaritmo para resolver x

Usa tu calculadora y la definicion de log x (recuerda que la base es 10) para encontrar el valor
de x. (Redondea tus respuestas a 4 decimales).

23. logx=-3 24. logx = 1 25. logx = 0
26. logx = % 27. logx = 1.75 28. logx = =22
29. logx = 3.67 30. logx = Z 31. logx = 6

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.5 Dieces Poderosos
Actividad para Practicar
Comprension

Rompecabezas de Tablas

1. Encuentra los valores perdidos de x en las tablas:

a.
X y =10*
1
-2 i
100
1 10
50
100
3 1000

c. ¢Qué ecuaciones podrian escribirse, en términos de x solamente, para cada uno de los espacios

en los que falta la x en las dos tablas de arriba?

d.
D¢ y = logx
0.01 -2
-1
10 1
1.6
100 2
Mathematics Vision Project
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X y = 3(10%)
0.3
0 3
94.87
2 300
1503.56

D¢ y = log(x + 3)
-2
-2.9 -1
0.3
7 1
3
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f.  ¢Qué ecuaciones podrian escribirse, en términos de x solamente, para cada uno de los
espacios en los que falta la x en las dos tablas de arriba?

2. (Qué estrategia usaste para encontrar las soluciones a las ecuaciones generadas por las tablas
que contenian funciones exponenciales?

3. (Qué estrategia usaste para encontrar las soluciones a las ecuaciones generadas por las tablas
que contenian funciones logaritmicas?

Rompecabezas de Graficas

4. Lagraficadey = 107" se da al calce. Usa la grafica para resolver x en las ecuaciones y etiqueta
las soluciones.

a. 40= 107 i DR A
X =___ B A S S S S S
Etiqueta la solucién con una A |
en la grafica. i ; O S N S SN N N S S
b 107 =10 JE T T O O
x = A
Etiqueta la solucion con una B - T R e T T T e
en la grafica.
¢ 107*=0.1 B
x = A
Etiqueta la solucién con una C L A T
en la grafica.
Mathematics Vision Project “ )
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5. Lagraficade y = —2 + log x se da al calce. Usa la grafica para resolver x en las ecuaciones y
etiqueta las soluciones. ~ ; ; ! ; ; ! : ; ; : ; ;
Y S S S T S S S S S S
—2+logx = -2 e
0 : ' ' : ' ; : : ' ' : ' —s
x = o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13°
Etiqueta la solucién con T ——— T 1
una A en la grafica. S T St SRR L S SR SRS PRRE SOS
a. —2+logx=0 L L T T B
Etiqueta la solucién con ST O O O U U O S SO S S SO S S
una B en la gréfica.
"-—6 st TrTTTTrTTTTrTT TSt TTrTTTTrTTTTrTTTTreTTTreTTTreT="r===""r==-
c. —4=-2+logx [ T s e S S S H A
X =
Etiqueta la solucién con una C en la grafica.
d. —13=-2+logx
X =
Etiqueta la solucién con una D en la grafica.
e. 1=-2+logx
X =
6. ;Las soluciones que encontraste en el #5 son exactas o aproximadas? ;Por qué?
Rompecabezas de Ecuaciones
Resuelve x en cada ecuacién.
7. 10%=10,000 8. 125 = 10* 9. 102 = 347
10. 5(10**2) = 0.25 11. 10771 = % 12. —(10**2) = 16
Mathematics Vision Project “ )
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PREPARACION
Tema: Comparacién dr lar graficas Ac les funcioncs expenencial y ‘ogaritmica.

Las graficas de f(x) = 10* y g(x) = log x se muestran en el mismo plano de coordenadas.
Haz una lista de las caracteristicas de cada funcion.
1. f(x) =10*

F(x) = 10%

2. gx)=logx s

i

2 2 4 6 8 10

g(x) = logx

Cada pregunta a continuacion se refiere a las graficas de las funciones f(x) = 10* y g(x) =
log x. Indica si son verdaderas o falsas. Si son falsas, corrige la declaracion para que sea
verdadera.

3. Cada grafica de la forma g(x) = log x contendra el punto (1, 0).
4. Ambas gréaficas tienen asintotas verticales.

5. Las graficas de f(x) y g(x) tienen la misma tasa de cambio.

6. Las funciones son inversas entre si.

7. Elrango de f(x) es el dominio de g(x).

8. La grafica de g(x) nunca llegara a 3.

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project -
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision pro J ect

34



MATEMATICAS ITI NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES LOGARITMICAS - 2.5 2.5

PRACTICA

Tema: Resolver ecuaciones logaritmicas (base 10) tomando el registro de cada lado.
Evaluar los siguientes logaritmos.

9. log 10 10. log 1077 11. log 107° 12. log 10*
13. log;3° 14. logg873 15. log,;11%7 16. log,m"

Puedes usar esta propiedad de logaritmos para ayudarte a resolver ecuaciones logaritmicas.

* Nota: esta propiedad solo funciona cuando la base del logaritmo coincide con la base del exponente.

Resuelve las ecuaciones insertando log en ambos lados de la ecuacidn. (Necesitaras una calculadora).

17. 10™ = 4.305 18. 10" =0.316 19. 10" = 14,521 20. 10™ = 483.059

RENDIMIENTO

Tema: Resolucién de ecuaciones con interés compuesto.

Férmula para el interés compuesto: Si se depositan P doélares en una cuenta que paga una tasa de
interés anual r compuesto (pagado) n veces por afio, la cuenta tendra

nt
A=P (1 + i) dolares después de t afnos.

21. ;Cuanto dinero habra en una cuenta al final de 10 afios si se depositan $3000 al 6%?
Interés anual compuesto de la siguiente manera: (Supdn que no se realizan retiros).

a.) Anualmente
b.) Semestralmente
c.) Trimestralmente

d.) Diariamente (Usa n = 365.)

22. Encuentrala cantidad de dinero en una cuenta después de 12 afios si se depositan $5,000 al
7.5% anual. Interés anual compuesto de la siguiente manera: (Supdn que no se realizan retiros).

a.) Anualmente
b.) Semestralmente
c.) Trimestralmente

d.) Diariamente (Usa n = 365).

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.6H Problema de Interés

Compuesto
Actividad para Desarrollar Comprension

Parte I: Como un joven matematico emprendedor, sabes que

tu conocimiento superior de las matematicas te ayudara a tomar mejores decisiones sobre todo tipo
de cosas en tu vida. Un area importante es el dinero $$$. Entonces, has estado contemplando el
mundo y preguntandote como podrias maximizar el dinero que ganas en tu cuenta de ahorros.

Eres joven y aun no has ahorrado mucho dinero. De hecho, solo tienes $ 100, pero realmente
quieres aprovecharlo al maximo. Te gusta la idea del interés compuesto, lo que significa que el
banco te paga intereses sobre todo el dinero en tu cuenta de ahorros, incluido el interés que te
hayan pagado previamente. Esto parece un muy buen trato. Incluso recuerdas que la férmula del
interés compuesto es exponencial. Veamos, es:

A=P(1+o)nt
n

Donde A = es la cantidad de dinero en cualquier en cualquier tiempo, t
P = capital inicial o el monto original invertido en la cuenta

r = la tasa de interés anual

n = el numero de periodos de capitalizacién cada afio

t = la cantidad de afios

Si tu cuenta de ahorros paga un generoso 5% por afio y se reinvierte una vez al afio, ;cuanto dinero
habra en la cuenta al final de un afio?

1. ;Cuanto dinero habra en la cuenta al final de 20 afios?

Parece que cuantos mas periodos de capitalizacién haya en el afio, mas dinero haras. La pregunta
es, ;hace una gran diferencia?

Mathematics Vision Project “
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2. Compara la cantidad de dinero que tendrias después de 20 afios si se reinvierte dos veces al
afio (semestral), 4 veces al afio (trimestral), 12 veces al afio (mensual), 365 veces al afio
(diariamente), y luego cada hora. Encuentra una forma de organizar, mostrar y explicar tus
resultados a tu clase.

Resulta que el valor que encontraste en tu problema de composicién es 100 veces un nimero
irracional muy famoso, llamado e. Como e es irracional, es un nimero decimal no terminal y no
repetitivo, como . Los primeros digitos de e son 2.7182818284590452353602874713527. Al igual
que T, e es un niimero en matematicas que se ocupa en muchas situaciones del mundo real, incluido
el crecimiento exponencial. Una de las férmulas que usa e resulta lo que acabas de practicar sobre el
interés compuesto. Se puede demostrar que la cantidad de dinero A, en una cuenta de ahorros
donde el dinero se reinvierte continuamente esta dada por:

A = Pe™
P = capital inicial o el monto original invertido en la cuenta
r =la tasa de interés anual
t = la cantidad de afios

3. Es bastante tipico que las cuentas de ahorro se capitalicen mensualmente. Compara la
cantidad de dinero en dos cuentas de ahorro después de 10 afios con la misma inversiéon
inicial de $ 500 y una tasa de interés del 3% en cada cuenta. La primera cuenta se capitaliza
mensualmente y la segunda cuenta se capitaliza continuamente.
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4. Usalatecnologia para comparar las graficas de las dos cuentas. ;Qué conclusiones sacarias
sobre el efecto de cambiar el ndmero de periodos de capitalizacién en una cuenta de
ahorros?

Parte II

Dado que e es ampliamente utilizado para modelar el crecimiento y el decrecimiento exponencial
en muchos contextos, vamos a familiarizarnos un poco mas con la funcién exponencial de base e:

fx) = e*

1. Haz una prediccion sobre la grafica de f (x). Explica qué conocimiento usaste para
hacer tu prediccion.

2. Crea una tabla y una grafica y describe las caracteristicas matematicas de f(x).

4

--p----p---fo--- m---- ---- === ===~ EEEEEEETEEEEEEE EELEE TEEES EE
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PREPARACION

Tema: Identificacién de patrones lineales y cuadraticos mediante la examinacidn de las tasas de
crecimijento,

Usa la primera y la segunda diferencia para identificar el patrén en las tablas como lineal,
cuadrdtico o ninguno. Escribe la ecuacion recursiva para los patrones que son lineales o

cuadrdticos.
1. 2. 3.
X y X y X y
-3 -23 -3 4 -3 -15
-2 -17 -2 0 -2 -10
-1 -11 -1 -2 -1 -5
0 -5 0 -2 0 0
1 1 1 0 1 5
2 7 2 4 2 10
3 13 3 10 3 15
a. modelo a. modelo a. modelo
b. ecuacion recursiva b. ecuacion recursiva b. ecuacion recursiva
4, 5. 6.
X y X y X y
-3 24 -3 48 -3 4
-2 22 -2 22 -2 1
-1 20 -1 6 -1 0
0 18 0 0 0 1
1 16 1 4 1 4
2 14 2 18 2 9
3 12 3 42 3 16
a. modelo a. modelo a. modelo
b. ecuacion recursiva b. ecuacion recursiva b. ecuacion recursiva
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Interés compositivo continuo y base e.

Recuerda las ecuaciones para el interés compuesto que usaste en clase hoy:
nt

A=P(1+%) y A= Pet

7. Calcula la cantidad de dinero en una cuenta después de 15 afios si se depositan $7000 al 6% de

interés anual compuesto de la siguiente manera:

a) anualmente b) semestralmente c) trimestralmente

d) diariamente (Usa n = 365) e) continuamente

8. ¢Cuanto dinero habra en una cuenta al final de 34 afios si se depositan $17,000 al 12% de interés

anual compuesto de la siguiente manera?
a) anualmente b) semestralmente c) trimestralmente

d) diariamente (Usa n = 365) e) continuamente

9. Completa la tabla para cada una de las funciones dadas. Luego grafica cada funcién en los

mismos ejes.

B e s s e e W e e e
T U 7 s S B S S S S S S S S
2 IO U U N L N A NV A S MO U
5] T J A R
0 S S A S O S NS S SO S
1 N N
2 B 1 N T N T et M B BN R M R
b [x [gG=a] cpbph et
-2 I TR SR PO SV NN SR DS N N N N N
1 T A R R
0 B R e L L
1 L R
2 B A T R A B R R
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c) X h(x) = e*

10. ;Qué punto comparten las 3 funciones? (Por qué?

11. Dado que f(x) = 2%, g(x) = 4%,y h(x) = e*, crea una verdadera desigualdad al completar los
espacios de las desigualdades con f(x), g(x), 0 h(x).

a) < < cuando x>0

b) < < cuandox <0

c) Escribe una expresion que describa la relacion entre f(x), g(x), y h(x) cuando x = 0.c¢)

RENDIMIENTO

Tema: Explorar propiedades de logaritmos.

Reemplaza los signos de interrogacion y completa los espacios en blanco con tu propia légica
y lo que sabes sobre logaritmos.

12. log,1 = 0 porque 7° = . 13. log,1 = 0 porque a’ =
14. loge6 = 1 porque 6’ = . 15. log,a = 1 porque a’ =
16. log,4* = porque 4’ = 4%, 17. log,a* = porque a’ = a”*.

18. Silog,x = log,y, entonces =

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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19. 309381 = porque log;81 es igual al exponente que hace 3’ = 81.
20. qlo9a* = porque log,x es igual al exponente que hace que un a’ = x.
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2.7H Los Logaritmos se vuelven

virales
Actividad para Consolidar Comprension

Como aprendimos en Problema de Interés Compuesto, cuando el
monto principal de una inversidn se capitaliza continuamente,
resulta que la base de la funcién de crecimiento exponencial es
ex2.71828. Es cierto que, basicamente, todas las situaciones que
crecen o decrecen continuamente, se pueden modelar con una
funcién exponencial de base e. Las formulas basicas son:

Crecimiento continuo: Decrecimiento continuo:
A = Pe™ A= Pe "t

En ambos casos, 4 es la cantidad de "cosas" en el tiempo t. P es la cantidad de "cosas"” para
comenzar,o en t =0,y reslatasa de crecimiento o decrecimiento. Entonces, si hablamos de dinero,
Ay P son montos en doélares. Si hablamos de una poblacién, A y P son la cantidad de personas en la
poblacidn. Si estamos hablando de la desintegracion radioactiva, entonces A y P son la masa de la
sustancia radioactiva. En otras palabras, P es con lo que comenzamos y A4 es lo que tenemos después
de que crece o decrece.

Dado que hay muchas cosas que crecen o decrecen continuamente en la naturaleza, e se denomina
funcién exponencial natural y el logaritmo de base e se denomina logaritmo natural. Piensa en el
crecimiento de las bacterias. Una célula se divide en dos células. Las dos células comienzan a
dividirse, y las células resultantes se dividen y asi sucesivamente. En un grupo de muchas células,
habria una division celular casi continuamente, por lo tanto, es una funcién exponencial de base e.
Por lo tanto, para usar esta base e exponencial y su funcién inversa, imagina los siguientes
escenarios:

Tu eres un epidemiblogo, una persona que estudia el brote y la diseminacién de enfermedades.
Parte de tu trabajo es ayudar a evitar una pandemia: un brote mundial de una enfermedad. Tu
sabes que algunas de las enfermedades mas dificiles de tratar son los virus porque no responden a
muchos de los medicamentos que tenemos disponibles y porque los virus pueden mutar y cambiar
rapidamente, lo que hace que sea mas dificil contenerlos.

Has estado estudiando un nuevo virus que causa que a las personas le salgan ronchas. De repente,
un colega corre a tu oficina para informarte que hay un brote confirmado del virus en Europa. El
crecimiento del virus a través de la poblacién es continuo (hasta que de alguna manera se contiene)
a una tasa de alrededor del 3% por dia. El brote actual tiene 5 victimas confirmadas.
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1. Con esta informacién, crea un modelo de propagacién del virus detectado en esta region si no
esta contenido. Para simplificar un poco tu modelo, considera las 5 victimas como el nimero de
victimas en el dia 0.

Tabla Grafica

Ecuacion

2. Segun tu modelo, ;cuantas personas se infectaran en:

a) ¢Eldia307?

b) (Eldia60?

3. Segun tu modelo, ;en qué dia habra 50 victimas? Muestra como llegaste a tu respuesta.
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4. ;El nimero de dias que tomarad al virus para reclamar 100 victimas sera el doble de dias que se
necesitaron para reclamar 50 victimas? ;Por qué si o por qué no?

5. Calcula la cantidad de dias que tomar3 al virus reclamar 100 victimas.

6. ;(En qué dia habra 150 victimas?

Ahora recibes un informe de una misteriosa enfermedad que parece convertir a los humanos
infectados en zombis, estallé en una importante ciudad estadounidense. Dado que los zombis
hambrientos se aprovechan de personas inocentes, el brote crece continuamente a una tasa del
12% por dia. El brote comienza con 80 personas.

7. ¢Cuantos zombis habra después de 5 dias?

8. ;Cuantos dias demorara la poblacién de zombis en llegar a 3,700,000 (aproximadamente la
poblacién de Los Angeles, CA)?
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9. ;A qué velocidad estaria creciendo la poblacién zombi si llegara a 190,000 personas
(aproximadamente la poblacién de Salt Lake City, Utah) en 20 dias?

Ahora vamos a exagerar un poco mas el escenario. Digamos que los zombis producen una sustancia
radioactiva que decrece continuamente con una vida media de 3 afios. (Ese es un peligro mas de

tener zombis alrededor). La vida media nos dice que después de 3 afios, solo queda la mitad de la
cantidad de sustancia pegajosa con la que empezamos.

10. Si comenzamos con 10 libras de sustancia pegajosa, ;cuanto quedara después de 5 afios?

11. ;Cuanto tiempo demorara la cantidad de sustancia pegajosa en decrecer en una cantidad menor
a 0.5 libras?

12. ;Cuando no quedara nada de sustancia pegajosa?
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PREPARACION
Temrz' [dontificacidn de patrones pelinémicas mediante 12 exomiracién de las taszs de crecimionte.

Completa la tabla para cada una de las funciones dadas.

1. 2. 5. Rotula cada grafica con la funcién
x |y=x' x | y=x? que la describe.
-3 -3
-2 -2
-1 -1
0 0
1 1 [
2 2
3 3 ®
=5
3 4.
x | y=x3 x |y=x* =
-3 -3
-2 -2 —a
-1 -1
0 0 - o
1 1
2 2 1
3 3
d -2 1 1 2 3
6. Identifica el (los) punto (s) que comparten todas las B
funciones. Explica por qué esto es logico. - .2
o .3
— .4
7. Contrasta las graficas de las funciones pares con los
graficos de las funciones impares. ki
— .5
}— .7
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Usar logaritmos para resolver ecuaciones exponenciales.

8. Se sabe que una cierta poblacion de bacterias se duplica cada 15 minutos. Se lleva a cabo un
experimento en un laboratorio de microbiologia. Supongamos que inicialmente hay 7 bacterias
en una placa de Petri.

Haz una tabla, una grafica y una ecuacion que prediga el niimero de bacterias en t horas.

Etiqueta la escala en los ejes x e y. Los incrementos en el eje x deben ser % de hora o

menos. Asegurate de que puedas incluir al menos 3 puntos en tu grafica.

Tiempo en horas Numero de
(4 periodos de bacterias
duplicacién por
hora)

0
1
2
3
4
5
Ecuacion:

9. ¢(Entre qué horas (al % de hora mas cercano) el
numero de bacterias superara 10,0007
¢1,000,000?

10. Predice el nimero de bacterias después de un periodo de 24 horas.
(Escribe tu respuesta en notacion cientifica).

11. Escribe una ecuacion logaritmica que te permita encontrar el tiempo ¢t cuando hay 700

bacterias.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.7H

12. Calcula el tiempo cuando hay 700 bacterias. (Redondea tu respuesta a 3 decimales).

RENDIMIENTO

Tema: Aplicar las propiedades de los logaritmos.

Utiliza las propiedades de los logaritmos y los valores a continuacion, para encontrar el valor
del logaritmo indicado. No utilices una calculadora para evaluar los logaritmos.

13. log12=1.1

log8~0.9 log8~0.9
log7=0.8 log7=0.8
15. log12~11  Encuentralog?. 16. log12~1.1
log8=~0.9 log8=~0.9
log7~0.8 log7~0.8
17. loggb =~ 0.86 Encuentra logg729. 18. loggb = A
logs9 =~ 1.06 logs9 =B
logs7 = 0.94 logs7 =C
19. loggb =~ 0.86 Encuentra logg g 20. loggb=A
logs9 =~ 1.06 logs9 =B
logs7 =~ 0.94 logs7 =C

Mathematics Vision Project
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14. log12=1.1

Encuentra log %

Encuentra log 1—34.

Encuentra logg729.

14
Encuentra logg 5
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(V]
2
=
: n
2.8H Elige Esto, No Aquello 28
8
=5
Actividad para Consolidar Comprension S &
= 2
En cada una de las siguientes ecuaciones, tienes dos opciones para el S §
proximo paso. Tu trabajo es elegir la mas productiva de las dos opciones,
resolver la ecuacion y verificar tu solucién para asegurarte de haber
tomado la decision correcta. Cuando hayas terminado, verifica y explica
por qué la opcién que no elegiste era incorrecta o improductiva.
1. log2x =3
Opcién 1: 2x =log3 Opcién 2: 103 = 2x
Solucién: Verifica:
Por qué no seleccioné la opcion :
2. In(x+3)=2
Opcidn 1: Inx+In3=2 Opcidn 2: e?=x+3
Solucién: Verifica:
Por qué no seleccioné la opcion :
Mathematics Vision Project “v- )
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3. logz(2x+1) =2

Opcién 1: 32x+1 = 32

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :

4, logs(2x —7) =logs 3

Opcio6n 1: 2x—7=3

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :

5. 2logzx =logz 4

Opcio6n 1: 2x =4

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :

Mathematics Vision Project
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Opcio6n 2:

Verifica:

Opcio6n 2:

Verifica:

Opcio6n 2:

Verifica:

2x+1 =32

53 =2x—7

log; x2 = logs 4
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6. 3Inx=In16+1In4

Opcién 1: Inx3 =1n(16-4)

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :

7. log,2x —log,(x —2) = log, 3

Opcio6n 1: log, (;sz) =log, 3

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :

8. -—-2= logx%

Opcién 1: 21

=
I
I

Solucién:
Por qué no seleccioné la opcion :
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Opcio6n 2:

Verifica:

Opcio6n 2:

Verifica:

Opcio6n 2:

Verifica:

3x=16+4
log, 2x
og (v—2) . 10823

-2 =log, 1—1log,9
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9. x=logz10

Opcién 1: x3 =10 Opcién 2: 3* =10

Solucioén: Verifica:

Por qué no seleccioné la opcion :

10. logg(x? + 1) + 2log, 4 = log, 40x

Opcién 1: log, 16(x% + 1) = log, 40x Opcién 2: log, 8(x? + 1) = log, 40x

Solucién: Verifica:
Por qué no seleccioné la opcion :
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PREPARACION

Tema. E-aluc: fuucior.es.

1. Encuentra h(—11) dado que h(x) = 2x? + 9x — 43 2. Encuentra r(—1) dado que r(x) = —=5x2 — 3x+ 9

3. Encuentra f(4) dado que f(x) = x? + 11. 4. Encuentra m(3) dado que m(x) = log,81.

5. Encuentra g(—3) dado que g(x) = x? + 2x + 4. 6. Encuentra p(3) dado que p(x) = 5* + 2x.

7. Encuentra q(2) dado que q(x) = 7* + 11x. 8. Encuentra s G) dado que s(x) = 12x2.
PRACTICA

Tema: Encontrar soluciones a ecuaciones logaritmicas.

Se dan tres soluciones posibles para cada ecuacion. Determina qué solucion es correcta.

Justifica tus respuestas.

9. log5x =3 10. log (x + 28) = 2 11. log;(2x+1) =2
a. x =3-1log5 a. x=72 a x=1
2
b. x = 200 b. x =2—-1og28 5
b. x ==
3 100 2
c. x=- C. x=—
5 28 c. x=4
12. logs(3x — 8) = logs13 | 13. 3logx =log 16 +log4 | 14. log, 2x —log,(x — 2) = log, 3
a. x=7 a x= 2 a. x=6
3
b.x=51z+8 b. x =4 b. x =3
. x=2 c. x= 31020 ¢ x=-6
3
15. =3 = log, (%) 16. x =log5 15 17. loga(x—7) =0
J— 3 —_
= —2 a. x= V15 a x=7
b x = b. x=5 b. x=28
c x—4 c. x ~ 2465 c. no tiene solucién
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2.8H

Encierra en un circulo las expresiones que son iguales. Explica por qué son iguales.

18. logsV50, logs25, 1+ logsv2

20. log\/90, log3 + % %logZ + log 45

RENDIMIENTO

Tema: Resolver ecuaciones exponenciales.

Resuelve x.

log,32

19.

logz%, log,32 — log,4

log,4’

log;1— log,49, —2(log,;7)

21. log, (4—19),

22. 47 = 64

1

25. (E)x — 128

28. 37 =27

Mathematics Vision Project

23. 5% = —

26. 36(¥*5) = 216(x~3)
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2.9H No Olvides tu Logaritmo

Actividad para Practicar Comprension

Resuelve cada una de las siguientes ecuaciones. Cuando hayas
terminado, clasifica las ecuaciones en categorias seglin la
estrategia que utilizaste para resolverlas. Nombra cada categoria
y luego describe como resolver ecuaciones en esta categoria.

Yahoo! ID
A
vhellotherew| g
(e.g. free2rhyme@yahoo.com) 2
—
[N
Password —
2
£
>
[as]
Q
Keep me signed in o

(Uncheck if on a shared computer)

SignIn
1. log3x =2
1
2. -3 =log, Y
3. La velocidad a la que se elimina la cafeina del torrente sanguineo de un adulto promedio

es aproximadamente el 15% por hora. Si el nivel maximo de cafeina en el torrente

sanguineo es de 30 miligramos, la cantidad de cafeina que queda en el torrente

sanguineo t horas después de que la cafeina alcanza su nivel maximo, puede modelarse
segun la funcién: C(t) = 30(0.85). ;Después de cuantas horas quedan 15 mg en el

torrente sanguineo?

4. x = logs 100
5. In(5x —3) +In2 = In(24 — 2x)
Mathematics Vision Project
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6. logs(4x — 3) = logs 29

7. La escala de Richter, que mide la magnitud de los terremotos es una escala logaritmica,
donde la magnitud del terremoto, M, depende de la energia liberada por el terremoto E
(en Joules). En 1994, un terremoto de magnitud 6.6 en la escala de Richter lastim6 a
miles de personas y costd miles de millones de délares en dafios y perjuicios. Ese

2
terremoto podria ser modelado con la ecuacién: 6.6 = —log ( ) Encuentrala

3 10118

energia liberada por el terremoto.

8. logs(3x +1) =2

9. log, x3 = log, 27

10. (Alguna vez te has preguntado por qué de repente tu cocina esta llena de moscas de la
fruta? Dadas las buenas condiciones, las poblaciones de mosca de la fruta pueden crecer
a una tasa asombrosa de 28% por dia. Si entran 25 moscas de la fruta en tu casa para
pasar el rato en una fruta madura, la poblaciéon de moscas después de t dias se puede
modelar de la siguiente manera: P(t) = 25(1.28)¢. ;Cuénto tiempo tomara tener 100
pequeias moscas de la fruta zumbando?

1
11. log, 5 = "
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12. 3% =523
13. log, 2x — log,(x — 2) = log, 3
14. log; 2x =logz(x — 1)
15. In(x—1) =3
16.  log(x? —2) + 2log6 = log 6x
17. x =log; 10
18. 2log, x +log, 2 =log,(5x + 3)
19. 3+ 731 =346
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Nombre y descripcion de la categoria:

Nombre y descripcién de la categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Nombre y descripcion de la categoria:

Nombre y descripcién de la categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Nombre y descripcion de la categoria:

Nombre y descripcion de la categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Como resolver ecuaciones en esta categoria:

Nota: Es posible que no necesites todas estas categorias.
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PREPARACION
Terra: Comporacidn de scluciones e intersecciones de x.
Resuelve x en cada ecuacion.

1. x2+x-2=0 2. 2x—6=0 3. 0=1log,x 4. x3—4x=0

5. Combina cada una de las graficas a continuacién con una de las ecuaciones anteriores. Explica el
criterio que usaste para decidir qué grafica estaba relacionada con cada ecuacidn.

a) ;ecuacion? ;cémo lo supiste? b) ;ecuacién? ;como lo supiste?

c) ¢ecuacion? ;como lo supiste? d) ;ecuacién? ;cémo lo supiste?

6. Compara las soluciones de cada ecuacidn con las intersecciones de x en las graficas. Haz una

declaracion sobre tus observaciones.
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PRACTICA

Tema: Resolucién de ecuaciones logaritmicas.

Resuelve cada ecuacion.

7. 3log,(x +4) =9 8. logs(x*+2) =3 9. logs(x* +x+5)=2
10. 2logsx = 3logs4 11. log;(3x) = log,(5x — 8) 12. log(7x —12) = 2logx
13. 4172 =2 14, 9% = 273x~4 15. 53 =4/5

16. 10%* =80 17. log, 4x —log,(x — 5) = log, 8 18. —3logs (Z_z) — 3

19. En la escala de Richter, la magnitud R de un terremoto de intensidad I es R = logq IL, donde
0
I, = 1 eslaintensidad minima utilizada para la comparacion. Si sustituimos 1 por Iy, la férmula
para medir la intensidad por unidad de drea de un terremoto se convierte en R = logy,l.

Encuentra la intensidad I para cada uno de los siguientes terremotos:

a) San Francisco, California 1906: R = 7.7
b) The World Series, San Francisco, California 1989: R=6.9

c) Elterremoto de 1906 fue "solo" 0.8 unidades mas en la escala de Richter. Eso no parece
mucho. Crea una proporcidn de la intensidad del terremoto de 1906 con la del terremoto de
1989. ;Cuantas veces mas intenso fue el terremoto de 1906?
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RENDIMIENTO

Tema: Revisar funciones logaritmicas.

Ordena las siguientes expresiones en orden numérico de menor a mayor. No utilices una
calculadora. Preparate para explicar tu logica.

1 2 3 4 5
20. log;81 logs125 logs8 log,1 log100
21. log200 log 0.02 log,10 logzi log,200
10
P B n-l 5
22. Convertir a forma logaritmica. a) 3°® = 729 b) 572 = 0.04 c) (;) =
23. Convertir a forma exponencial. a) loge 216 = 3 b) logg1=0 c) log, 05=-1

Utiliza las propiedades de los logaritmos para volver a escribir cada expresion en forma
expandida. Supongamos que todas las variables representan niimeros reales positivos.

24. log,4x3 25. logs\/% 26. log3%

27. El ntimero de peces en un acuario se da por f(t) = 4log(5t + 10), donde t es el tiempo en
meses. Encuentra el numero de peces presentes dados los siguientes tiempos. Luego grafica

f@©).
a) t=0 b) t=12 Q) t=24 d) t=36 e) t=60 f) t=72
110
10 20 30 40 50 60 70 80
Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision pro J ect

62



