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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS

MODULO 9 - TABLA DE CONTENIDO
MODELAR DATOS

9.1 Mensajes de texto - Actividad para Solidificar Comprension

Usar contexto para describir la distribucion de datos y comparar representaciones estadisticas. (S.ID.1,
S.ID.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.1

9.2 Distribucion de datos - Actividad para Solidificar/Practicar Comprension
Describir distribuciones de datos y comparar dos o mas conjuntos de datos. (S.ID.1, S.ID.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.2

9.3 Actividad después de la Escuela - Actividad para Solidificar Comprension

Interpretar tablas de frecuencia bidireccionales. (S.I1D.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.3

9.4 Frecuencia Relativa - Actividad para Solidificar/Practicar Comprension

Usar contexto para interpretar y escribir declaraciones condicionales usando tablas de frecuencia
relativa. (S.ID.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.4

9.5 Conectar los Puntos - Actividad para Desarrollar Comprension

Desarrollar un entendimiento del valor del coeficiente de correlacion. (5.1D.8)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.5

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision P roj ect



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS

9.6 Ganando mds $ - Actividad para Solidificar Comprensién
Calcular la correlacion y las lineas de mejor ajuste. Comparar con los resultados calculados de las
regresiones lineales y el coeficiente de correlacion. (S.ID.7, S.ID.8)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.6

9.7 Recibiendo una Leccion - Actividad para Solidificar Comprension

Usar modelos lineales de datos e interpretar la pendiente y la interseccion de lineas de regresiéon de
varias unidades. (S.ID.6, S.ID.7, S.ID.8)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.7

9.8 Conquistando los Residuales - Actividad para Solidificar Comprension
Usar graficas de residuales para analizar la fuerza de un modelo lineal para datos. (5.1D.6)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.8

9.9 Mentiras y Estadisticas - Actividad para Practicar Comprension

Usar definiciones y ejemplos para explicar la comprension de coeficientes de correlacion, residuales y
regresiones lineales. (S.1D.6, S.ID.7, S.1D.8)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Modelar Datos 9.9
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - 9.1

9.1 Mensajes de Texto

Actividad para Solidificar Comprension

La tecnologia cambia rapidamente y, sin embargo, tiene un gran
impacto en nuestras vidas. Recientemente, Rachel estaba
ocupada conversando con sus amigos a través de mensajes de texto cuando su madre estaba
tratando de tener también una conversacidn con ella. Después, tuvieron una discusién acerca de
qué numero de textos debia enviar cada dia. Dado que no pudieron ponerse de acuerdo, decidieron
recopilar datos sobre el numero de textos que envian las personas en un dia dado. Cada uno de ellas
le preguntd a 24 de sus amigos la siguiente pregunta: ";Cual es el nimero promedio de textos que

ENVIAS cada dia?" Los datos y el histograma que representan las 49 respuestas esta al calce:

{0,2,3,3,5,5,5,5,5,5.5,6,6,6,10,12,13, 15, 15, 16, 20, 25, 35, 36, 70, 80, 85,110, 130, 137, 138,
138, 140, 142, 143, 145, 150, 150, 150, 150, 150, 150, 150, 155, 162, 164, 165, 175, 275}

_—————
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - 9.1

Parte I:

1. ;Qué informacién puedes concluir basandote en el histograma anterior?

2. Representa los mismos datos creando un cuadro de caja arriba del histograma.

3. Describe los pros y los contras de cada representacion (histograma y cuadro de caja). En
otras palabras, ;qué informacién destaca cada representacién? ;Qué informacidn esconde u
oscurece cada representacion??

Parte II: Antes de hablar de los datos con su madre, Rachel habia creado un diagrama de caja con

sus propios datos y lucia muy diferente de cuando combinaron sus datos.

Promedio de nimero de textos enviados cada dia

4. Describe los datos que Rachel recolect6 de sus amigos. ;Qué te dice esta informacién?
5. Compara los dos diagramas de caja (el de Rachel y el de todos los datos).

6. Rachel quiere continuar enviando su nimero normal de textos (promedio de 100 por dia) y
su mama quisiera que disminuyera a la mitad. Presenta un argumento para cada lado,
usando matematicas para justificar la peticiéon de cada persona.
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.1 9.1

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Medidas de Tendencia Central

La puntuacion de los examenes de Sam fueron 60, 89, 83,99, 95y 60.

1. Supongamos que el maestro de Sam decidié basar la calificacién del término en el promedio.
a. ;Qué calificacién recibe Sam?

b. ;Piensas que es una calificacion justa? Explica tu razonamiento.

2. Supongamos que el maestro de Sam decidid basar la calificacién del término en su puntuacion de
la mediana.

a. ;Qué calificaciéon recibe Sam?

b. ;Piensas que es una calificacion justa? Explica tu razonamiento.

3. Supongamos que el maestro de Sam decidié basar la calificacién del término en su puntuacion de
moda.

a. ;Qué calificacién recibe Sam?

b. ;Piensas que es una calificacion justa? Explica tu razonamiento.

4. Lapuntuacion de los exdmenes de Aiden fueron 30, 70,90, 90,91 y 99. ;Qué medida de
tendencia central quisiera Aiden que su maestro usara para basar su calificacién? Justifica tu
razonamiento.
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.1 9.1

5. La mayoria de los maestros basan las calificaciones en el promedio. ;Piensas que esta es una
manera justa de asignar calificaciones? ;Por qué si o por qué no?

PRACTICA

Tema: Examinar distribuciones de datos en un diagrama de caja y bigotes.
6. Haz un diagrama de caja y bigotes para la siguiente puntuacién de examenes:

60, 64, 68, 68, 72,76, 76, 80, 80, 80, 84, 84, 84, 84, 88, 88, 88,92, 92, 96, 96, 96, 96, 96, 96, 96, 100, 100

7 a. ;Cuanto de los datos esta representado por la caja?

b. ;Cuanto estd representado por cada bigote?

Nota recuencia
8. (Qué te dice la grafica sobre el éxito del estudiante en el
60-64
examen?
65-69
RENDIMIENTO 70-74
Tema: Crear histogramas. 75.79
Usa los datos de la seccién de PRACTICA para contestar las 80-84
siguientes preguntas: 85-89
9. Haz una tabla de frecuencia con intervalos. Usa un intervalo | 90-94
de 5. 95-99
10. Haz un histograma de los datos usando un intervalo de 5. 100-104
L e e e A L L
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.1 9.1

11. ;Qué informacidn esta resaltada en el histograma?

12.;Qué informacidn esta resaltada en el diagrama de caja y bigotes?
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
MODELAR DATOS-9.2

9.2 Distribucion de Datos

Actividad para Practicar
Comprension

Se puede obtener una gran cantidad de informacidn de graficas de datos y su distribucidn. Es
importante al describir datos, que usemos el contexto para comunicar la forma, el centro y la
propagacion.

Forma y propagacion:

e Modos: uniforme (propagada uniformemente- no modo obvio), unimodal (un pico
principal), bimodal (dos picos principales) o multimodal (multiples ubicaciones donde los
datos son relativamente mas altos que otros).

¢ Distribucion sesgada: cuando la mayoria de los datos estan a un lado dejando al otro con
una "cola". Los datos estan sesgados al lado de la cola. (Si la cola est4 en el lado izquierdo de
los datos, entonces se sesgan a la izquierda).

e Distribucién normal y desviacion estandar: La curva es unimodal y simétrica. Los datos
que tienen una distribucién normal también pueden describir qué tan lejos estan de la
media usando desviacion estandar.

e Valores atipicos: valores que se alejan del cuerpo de la distribucién. Para un cuadro de caja
y bigotes determinan si son mas de 1.5 veces el rango intercuartilico (longitud de la caja)
mas alla de los cuartiles 1 y 3. También se considera un valor atipico si los datos estan mas
de dos desviaciones estandares del centro de la distribucién normal.

e Variabilidad: los valores que estdn muy juntos tienen baja variabilidad; Los valores que se
separan tienen una alta variabilidad.

e Centro: Analizar los datos y ver si se puede utilizar un valor para describir el conjunto de
datos. Las distribuciones normales hacen esto f4cil. Si no es una distribucién normal,
determine si existe un valor "central" que mejor describa los datos. Los datos bimodales o
multimodales pueden no tener un centro que proporcione datos ttiles.

Hay representaciones de los resultados de los exdmenes de seis clases diferentes que se
encuentran a continuacion, para cada uno:

Describe la distribucién de los datos.

Compara la distribucién de datos de Anderson y Williams.

Compara la distribucién de datos de Williams y Lemon.

Compara la distribucion de datos de Croft y Hurlea.

Compara la distribucién de datos de Jones, Spencer y Anderson.

Compara la distribucion de datos de Spencer y los otros histogramas.

(Cudles distribuciones son més similares? ; Diferentes? Explica tu respuesta.

Noulkkwbh =
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

MODELAR DATOS-9.2

Conjunto de datos I: Clase de Williams

Conjunto de datos II: Clase de Lemon
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Conjunto de III: Clase de Croft

Conjunto de datos IV: Clase de Anderson
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Conjunto de datos V: Clase de Hurlea

Conjunto de datos VI: Clase de Jones
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

MODELAR DATOS-9.2

Conjunto de datos VII: Clase de
Spencer

16.0
| I I
0.0

20 744 76.8 79.2 816 840 86,

4

Spencer

Conjunto de datos VIII: Resultados Generales del Rendimiento en el Examen

Puntaje de Logro

58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78

80

82

84 86 88 90 92
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.2 9.2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Hacer conclusiones a partir de datos.

En los problemas del 1-4 puedes seleccionar la mejor respuesta basada en los datos
proporcionados. Debajo de cada respuesta elegida esta la escalada de confianza. Encierra la
declaracion que mejor describa la certeza de tu respuesta. El objetivo es tomar conciencia de cémo
parece mds fdcil sacar conclusiones en algunos casos que en otros.

1. Datos: 1,2,4,8,16,32, El siguiente nimero en la lista sera:

a. mayor que 32 b. positivo c. exactamente 64 d. menor que 32
Tengo la seguridad de que es Estoy un poco inseguro. Adiviné porque no tenia ni idea.
correcta.

(Como influyeron los datos en la manera en que respondiste?

2. Datos: 47,-13,-8,9,-23, 14, El siguiente nimero en la lista sera:

a. positivo b. negativo ¢. menor que 100 d. menor que -100
Tengo la seguridad de que es Estoy un poco inseguro. Adiviné porque no tenia ni idea.
correcta.

(Como influyeron los datos en la manera en que respondiste?

3. Datos: -10, 34, 38, -10, %, -81,-10, %, 93,-10, El siguiente niimero en la lista sera:

a. mayor que 93 b. negativo c. una fraccién d. un ndmero entero
Tengo la seguridad de que es Estoy un poco inseguro. Adiviné porque no tenia ni idea.
correcta.

(Como influyeron los datos en la manera en que respondiste?

4. Datos: 50, -43, 36,-29,22,-15 El siguiente nimero en la lista sera:

a. impar b. menor que 9 c. dos digitos d. mayor que -15

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9

MODELAR DATOS -

PPR 9.2

Tengo la seguridad de que es

correcta.

Estoy un poco inseguro.

(Como influyeron los datos en la manera en que respondiste?

PRACTICA

Tema: Crear histo

gramas.

9.2

Adiviné porque no tenia ni idea.

El Sr. Austin administro a sus clases de matematicas de 9°. grado una prueba de 10 puntos.
Un total de 50 estudiantes tomaron la prueba. El Sr. Austin calific6 las pruebas y enlisté los
resultados en orden alfabético de la siguiente manera:

ler Periodo 2° Periodo 3er Periodo
6,4,57,5, 4,5,8,6,8, 9,8,10,5,9,
9,5,4,6,6, 9,58,5,1, 7,8,9,8,5,
8,57,5,8, 55,7,5,7 8,10,8,8,5
1,8,7,10,9

5.Usa TODOS los datos de la prueba para hacer una tabla de frecuencia con intervalos. Usa un

intervalo de 2.

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.2 9.2

6. Usa tu tabla de frecuencia para hacer un histograma de los datos
20+

!
| B R B B S B B B B S B B S B R B B |

I y ! L ! L IR L T S SR R B I I y I I ! L L L L L TR
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£ 2 4 6 8 10 12 14

7. Describe la distribucion de los datos del histograma que creaste: Incluye palabras como modo,
sesgado, caso atipico, normal, simétrico, centro y propagacion, si es que aplican. (Pista: No olvides
usar la desviacion estandar).

8. Crea una grafica de tu eleccion (histograma, diagrama de caja y bigotes, grafica de puntos) para

los periodos 1ero y 3ro.

9. ;Qué clase se desempend mejor? Justifica tu respuesta comparando la forma, el centro y la
propagacion de los datos de las dos clases. (Pista: No olvides usar desviacion estandar).
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.2 9.2

RENDIMIENTO

Tema: Sacar porcentajes.

10. ;Qué porcentaje de 97 es 11? 11. ;Qué porcentaje de 88 es 1327
12. ;Qué porcentaje de 84 es 9? 13. ;Qué porcentaje de 88.6 es 707?
14.;Qué es 270% de 60? 15.;Qué es 84% de 257
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9

MODELAR DATOS — 9.3

9.3 Actividad después de la

Escuela

Actividad para Desarrollar
Comprension

Parte |

Rashid se encarga de determinar la préxima actividad después de la escuela. Para determinar el
tipo de actividad, Rashid pregunt6 a varios estudiantes si prefieren bailar o jugar un partido de
fatbol. Mientras Rashid recopild las preferencias, organizé los datos en la siguiente tabla de
frecuencias de dos vias:

Chicas Chicos Gran Total
Futbol 14 40 54
Baile 46 6 52
Total 60 46 106

Rashid se siente inseguro de la actividad que debe elegir en base a los datos que ha recopilado y
esta pidiendo ayuda. Para entender mejor como se muestran los datos, es ttil saber que los
numeros externos situados en los margenes de la tabla, representan la frecuencia total para cada
fila o columna de valores correspondientes y se llaman frecuencias marginales. Los valores que
forman parte del cuerpo “interno” de la tabla son creados por la interseccién de informacién de la
columna y la fila y se llaman frecuencias conjuntas.

1. Utilizando los datos de la tabla haz un argumento aceptable y explicale a Rashid qué evento
después de la escuela debe elegir.
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS — 9.3

Parte II: Las tablas de frecuencias bidireccionales nos permiten organizar datos categéricos para
sacar conclusiones. Para cada conjunto de datos a continuacidn, crea una tabla de frecuencias.
Cuando cada tabla de frecuencia esté completa, escribe tres oraciones sobre observaciones de los
datos, incluyendo cualquier tendencia o asociacidn en los datos.

2. Conjunto de datos: Hay un total de 45 estudiantes a quienes les gusta leer libros. De esos
estudiantes, a 12 le gustan libros de no ficcién y al resto les gustan de ficcién. A cuatro
chicas le gustan de no ficcidn. A veinte chicos le gustan de ficcién.

Ficcién No ficcién Total

Chicos

Chicas

Total

Observacién 1:
Observacion 2:
Observacién 3:

3. Conjunto de datos: 35 estudiantes de séptimo grado y 41 estudiantes de octavo grado
completaron una encuesta sobre la cantidad de tiempo que invierten en la tarea cada noche.
50 estudiantes dijeron que invirtieron mas de una hora. 12 estudiantes de octavo grado
dijeron que invirtieron menos de una hora cada noche.

Total

Mas de una hora

Menos de una hora

Total

Observacién 1:
Observacion 2:
Observacién 3:
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.3 9.3

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Interpretaciéon de datos de un diagrama de dispersidn.

- . . N . ]
1. La grafica de dispersion compara el tamafio y la medida de los
zapatos en varones adultos. Basado en la gréfica, ;crees que
hay una relacidn entre el tamafio del zapato de un hombre y
su estatura? ot
- *
o o7 o
L3
. A
Explica tu respuesta. 0 PR
-
o
o
2. La grafica de dispersidn compara el ser zurdo con el peso al
nacer. Basado en la gréfica, ;crees que ser zurdo esta : .
relacionado con el peso al nacer de una persona? s .
: - ]
- .
{a = o
. b +
Explica tu respuesta. i
.
*
.
a

Mathematics Vision Project

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “ v .- ¢ h i
mathematicsvisionproject.org matnematics

15 vision project



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
MODELAR DATOS - PPR 9.3

PRACTICA

Tema: Tablas de frecuencias bidireccionales.

923

Aqui estan los datos de la prueba de 10 puntos del Sr. Austin. Los estudiantes
necesitaban 6 puntos o mas para pasar la prueba.

1er Periodo

2do Periodo

3er Periodo

6,4,3,7,5,
9,5,4,6,6,
8,573,6,
2,8,7,10,9

3,3,8,6,6,
9! 5! 8’ 5’ 3!
55,757

9,8,10,5,9,
7,8,9,8,3,
8,10,8,7,5

3. Haz una tabla de frecuencia bidireccional que muestre cuantos estudiantes aprobaron el
examen y cudntos estudiantes reprobaron el examen en cada clase.

ler periodo

2do periodo

3er periodo

Total

Aprobaron

Reprobaron

Total

Utiliza un lapiz de color para sombrear ligeramente las celdas que contienen los ntimeros de

frecuencia conjunta en la tabla. Los nlimeros no sombreados son las frecuencias marginales.

(Utiliza estos términos para responder a las siguientes preguntas).

4. Siel Sr. Austin queria ver cuantos estudiantes en las tres clases combinadas pasaron la

prueba, ;donde buscaria?

5. Siel Sr. Austin queria escribir una proporcién para cada clase del nimero de estudiantes

que aprobaron en comparacion con el nimero de estudiantes que reprobaron, ;dénde

encontraria los nimeros que necesitaria para hacer esto?

6. Haz una tabla de frecuencia bidireccional que dé las frecuencias relativas de las

puntuaciones de la prueba para cada clase.

1er Periodo

2do Periodo

3er Periodo

Total

Aprobaron

Reprobaron

Total

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9

MODELAR DATOS - PPR 9.3 903
RENDIMIENTO
Tema: Organizar los datos.

7. Sophie encuest6 a todos los estudiantes de sexto grado de la Escuela Primaria Reagan para
averiguar qué cadena de television era su favorita. Ella pens6 que seria importante saber si el
entrevistado era un nifio o una nifia, asi que registroé su informacion de la siguiente manera.

Animal Planet Cartoon Network Disney Nickelodeon
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Sophie planeo utilizar sus datos para responder a las siguientes preguntas:
. ;Hay mas chicas o chicos en sexto grado?
I1. ;Qué cadena era la favorita de los chicos?
I1I. ;Hubo una cadena que fue favorecida por mas del 50% de un género?

Pero cuando mir6 su tabla, se dio cuenta de que los datos no le decian lo que queria saber. Su
maestra sugirié que sus datos serian mas faciles de analizar si pudiera organizarlos en una
tabla de frecuencias bidireccional. Ayuda a Sophie a poner las frecuencias en las celdas
correctas.

Cadenas de TV Favoritas Chicos Chicas Totales

Animal Planet

Cartoon Network

Disney

Nickelodeon

Totales

Ahora que Sophie tiene sus datos organizados, utiliza la tabla de frecuencia bidireccional para
contestar sus 3 preguntas.

L (Hay mas chicas o chicos en sexto grado?
I1. ;Qué cadena era la favorita de los chicos?
I1. ¢(Hubo una cadena que fue favorecida por mas del 50% de un género?
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MODELAR DATOS — 9.4

94 Frecuencia Relativa

Comprension

Rachel esta pensando en los datos que ella y su
mama recolectaron para el nimero promedio de

textos que una persona envia cada dia y comenzaron a pensar que tal vez una tabla bidireccional de
los datos recolectados ayudaria a convencer a su mama que ella no envia una cantidad excesiva de
textos para ser adolescente. La tabla separa cada punto de datos por edad (adolescente y adulto) y
por el nimero promedio de textos enviados (mas de 100 por dia o menos de 100 por dia).

El promedio es mas de | El promedio es menos Total
100 textos enviados de 100 textos enviados
por dia por dia
Adolescente 20 4 24
Adulto 2 22 24
Total 22 26 48

1. Escribe dos declaraciones de observacion de esta tabla bidireccional.

Para proveer mas evidencia, Rachel decidi6 hacer algunas investigaciones. Encontré que sélo el
43% de las personas con teléfonos envian méas de 100 textos al dia. Ella estaba decepcionada
porque los datos no apoyaban su caso y confundida porque no parecia coincidir con lo que encontré
en su encuesta.

2. ;Qué preguntas plantean estas estadisticas para usted? ;Qué datos deberia buscar Rachel
para apoyar su caso?

Después de mirar mas de cerca los datos, Rachel encontré otros porcentajes dentro de los mismos
datos que parecian mas precisos con los datos que recolect6 de sus amigos adolescentes.
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MODELAR DATOS — 9.4

3. ;Cémo puede Rachel utilizar los datos en la tabla bidireccional para encontrar porcentajes

que serian utiles para su caso?

Parte II: Una vez que Rachel se dio cuenta de que hay muchas maneras de mirar un conjunto de
datos en una tabla bidireccional, se motivé a aprender sobre las tablas de frecuencia relativa y las
frecuencias condicionales. Cuando los datos se escriben como un porcentaje, se le llama tabla de
frecuencia relativa. En esta situacion, los valores 'internos' representan un porcentaje y se llaman
frecuencias condicionales. Los valores condicionales en una tabla de frecuencia relativa se pueden
calcular como porcentajes de uno de los siguientes:

e latabla completa (frecuencia relativa de la tabla)

o las filas (frecuencia relativa de las filas)

e las columnas (frecuencia relativa de columna)

Puesto que Rachel quiere enfatizar que la edad de una persona hace una diferencia en el nimero de
textos enviados, lo primero que decidi6 hacer es enfocarse en la FILA de valores para poder escribir
declaraciones condicionales sobre el nimero de textos que una persona probablemente enviara
basado en su edad. Esto se denomina frecuencia relativa de las filas.

4. Rellene el porcentaje de adolescentes para cada una de las frecuencias condicionales en la

fila resaltada al calce:

El promedio es El promedio es menos Total
mas de 100 textos de 100 textos
enviados por dia enviados por dia
% de 20 4 24
| _adolescentes—
Fila — | _ % _ % 100%
>
2 22 24
% of Adultos 8% 92% 100%
22 26 48
% de Personas 46% 54% 100%

Dado que los PERCENTAGES creados se centran en los valores de la FILA, todas las observaciones
condicionales son especificas de la informacion en la fila. Completa la siguiente oracién para la
frecuencia relativa de la fila:

5. De todos los adolescentes en la encuesta, % en promedio, envié mas de 100 textos por
dia.
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6. Escribe otra declaracidn para la frecuencia relativa de 1a fila:

A continuacioén, se muestra la frecuencia relativa de la columna usando los mismos datos. Esta vez,

todos los porcentajes se calculan utilizando los datos de la columna.

El promedio es méas de | El promedio es menos Total
100 textos enviados de 100 textos enviados
por dia por dia

Adolescentes 20 4 24
91% 5% 50%

Adultos 2 22 24
9% 85% 50%

Total 22 26 48
100% 100% 100%

7. Escribe dos declaraciones condicionales usando la frecuencia relativa de la columna.

Estos datos representan la frecuencia relativa de toda la tabla:

El promedio es mas de El promedio es menos de Total
100 textos enviados por 100 textos enviados por
dia dia

% de 20 4 24
Adolescentes 42% 8% 50%

% de Adultos 2 22 24
4% 46% 50%

% del Total 22 26 48
46% 54% 100%

8. Crear dos declaraciones de distribucién condicional para la frecuencia relativa de toda la

tabla.

9. (Qué informacion se resalta cuando se interpretan datos de tablas de frecuencia relativa?
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MODELAR DATOS - PPR 9.4 9.4

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Escribir reglas de funciones explicitas para relaciones lineales.

Escribe la funcién lineal explicita para la informaciéon dada a continuacidn.

1.(3,7) (5, 13) 2. Mike gana $11.50 por hora
3.(-5,-2) (1, 10) 4. (-2,12) (6, 8)
5. 6
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PRACTICA

Tema: Tablas de frecuencia relativa.

Para cada tabla bidireccional a continuacion, crea la tabla de frecuencia relativa
indicada y también proporciona dos observaciones con respecto a los datos.

7. Esta tabla representa los resultados de una encuesta de estudiantes sobre el modo de
transporte hacia y desde la escuela.

Caminar Bicicleta Vehiculo Compartido | Autobus Total
Chicos 37 47 27 122 233
Chicas 38 22 53 79 192
Total 75 69 80 201 425

Crea la tabla de columna de frecuencia relativa. Luego proporciona dos declaraciones de tu

observacion.
Caminar Bicicleta Vehiculo Compartido | Autobus Total
Chicos
Chicas
Total 100% 100% 100% 100% 100%

8. La tabla bidireccional contiene datos de la encuesta sobre el tamafio de la familia y tener una

mascota.
Sin Tienen una Tienen mas de
Total
Mascotas Mascota una Mascota
Familias de 4 35 52 85 172
miembros o menos
Familias de 5 15 18 10 43
miembros o mas
Total 50 70 95 215
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Crea la tabla de filas de frecuencia relativa. Luego proporcione dos declaraciones de tu

observacion.
Sin Tienen una Tienen mas de
Total
Mascotas Mascota una Mascota
Familias de 4
. 100%
miembros o menos
Familias de 5
. , 100%
miembros o mas
Total 100%

9. La tabla bidireccional a continuacién contiene datos de encuestas sobre los zapatos para
nifios y nifas.

Zap/atcos Botas Zapa-tos de Total
Atléticos Vestir
Nifios 21 35 60 116
Nifias 50 16 10 76
Total 71 51 70 192

Crea la frecuencia relativa para toda la tabla. Luego, provee dos declaraciones de tu

observacion.
Zapatos Zapatos de
p/ ) Botas P . Total
Atléticos Vestir
Nifios
Nifias
Total 100%
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RENDIMIENTO

Tema: Medidas estadisticas de una variable y comparaciones.

Para cada conjunto de datos determina el promedio, la mediana, el modo, el rango y la
desviacion estandar. A continuacion, crea un cuadro de caja y bigotes o un histograma.

10. 23,24, 25,20, 25, 29, 24, 25, 30 11. 20, 24,10, 35, 25, 29, 24, 25, 33
12. ;Como se comparan entre si los conjuntos de datos en los problemas 10y 117
13. 2,3,4,5,3,4,7,4,4 14. 1,1,3,5,5,10,5,1, 14

15. ;Como se comparar entre si los conjuntos de datos en los problemas 13 y 14?
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4 LH ©
eg8® o ®3°
9.5 Conectar los Puntos 08 o688,y 23.5°t
4
Oaaisieﬂ.a Q..”
Actividad para Desarrollar TR 2.88 29,988 "o
g 0.l % o °®
Comprension ® f o " * @
Para cada conjunto de datos:
e (Graficalos en un diagrama de dispersion
e Utiliza la tecnologia (calculadora grafica o computadora) para calcular el coeficiente de
correlacion.
Conjunto A
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 5.5 5.7 6.1 6.4
1 1.5 2.5 1.9 2.8 3.2 4.5 3.7 1.7 4.8 2.7 2.3
Conjunto B
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 5.5 5.7 6.1 6.4
1 1.5 2.5 1.9 2.8 3.2 4.5 3.7 4 4.8 5 4.6
Conjunto C
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 5.5 5.7 6.1 6.4
4.7 149 4.2 3.9 3.5 3.2 3.1 2.6 3.2 2.1 1.3 0.8
Conjunto D
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 5.5 5.7 6.1 6.4
4.7 149 3.6 3.9 2.1 4.5 3.1 1.7 3.7 2.1 1.3 1.8
Conjunto E
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 5.5 5.7 6.1 6.4
4.7 |4 4.2 3.9 2.8 3.2 4.5 3.7 3.2 4.8 5 4.4
Conjunto F
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5
1.8 |2.22 3.62 418 |488 |544 |53 6
Conjunto G
2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5
44 1401 |271 2.19 1.54 |1.02 1.15 0.5

1. Colocalos diagramas de dispersion en orden basado en los coeficientes de correlacion.

2. Compara cada diagrama de dispersion con su coeficiente de correlacion. ;Qué patrones

ves?
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MODELAR DATOS - 9.5

3. Utiliza los datos del conjunto A como punto de partida. Mantén los mismos valores de X,
modifica los valores de y para obtener un coeficiente de correlacidn tan cercano a 0.75
como sea posible.

Registra tus datos aqui:

2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 55 5.7 6.1 6.4

;Qué tuviste que hacer con los datos para obtener un mayor coeficiente de correlacién?

4. Estavez, comienza de nuevo con los datos en el conjunto A. Mantén los mismos valores de x,
pero esta vez, modifica los valores de y para obtener un coeficiente de correlacion tan cerca
de 0.25 como sea posible.

Registra tus datos aqui:

2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 55 5.7 6.1 6.4

;Qué tuviste que hacer con los datos para obtener un coeficiente de correlaciéon mas cercano
a0?

5. Unavez mas: comienza con los datos en el conjunto A. Mantén los mismos valores de X,
modifique los valores de y para obtener un coeficiente de correlacién tan cercano a -0.5
como sea posible.

Registra tus datos aqui:

2 2.3 3.3 3.7 4.2 4.6 4.5 5 55 5.7 6.1 6.4

;Qué tuviste que hacer con los datos para obtener un coeficiente de correlaciéon negativo?

6. (Qué aspectos de los datos parece describir el coeficiente de correlacién?
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7. Lanoche antes del tltimo examen de matematicas, Shaniqua tuvo un grupo de estudio en su
casa. Fue una gran noche; comieron mucha pizza, trabajaron en matematicas y se rieron
mucho. Shaniqua obtuvo mejores resultados de lo habitual en su examen y pensé que
podria estar relacionado con la pizza. Ella recolectd los siguientes datos de sus amigos en el

grupo de estudio:

Shaniqua | David Susana Ruby Deion Oscar

Numero de 2 6 1 4 3 5
rebanadas
de pizza
que se

comieron

Incremento 5 9 4 7 6 8
enla
puntuaciéon

del examen

Crear un diagrama de dispersion de estos datos y calcular el coeficiente de correlacidon.

Basado en estos datos, ;recomendarias comer pizza la noche antes de una prueba para

aumentar la puntuacién del examen? ;Por qué si o por qué no?

8. Describe una situacién con dos variables que pueden tener una alta correlacién, pero no

estar causalmente relacionadas.

9. (Cuadles son algunas de las razones por las cuales dos variables pueden estar altamente

correlacionadas, pero no tener una relacion causal?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Estimacion de la linea de mejor ajuste

Examina el diagrama de dispersion de abajo. Imagina que dibujaste una linea recta a través
del patrén general de los puntos, manteniéndose lo mas cerca posible de todos los puntos con
tantos puntos por encima de la linea como a continuacion.

1. Predice una pOSible interseccidn de Scatterplot for quality characteristic XXX
¥, y la pendiente de la linea que .
imaginaste.
y
1 a -
u
. y . S

a. interseccidn dey: _ . mm

£ = u " [

i . 2 o L

b. pendiente: £ an mm kT oo om

g -

% - n H5g m .

2 n " g

£ [ o

3 - o

. . ’ . . 2 | u
2. Dibuja la linea que imaginaste para . "
la pregunta # 1 y escribe una "y .
Ny ; 4 [
ecuacion para la linea. % "
|
| |
T T T T T
0 5 10 15 20
Process input

© 2012 http://en.wikipedia.org/wiki/File:Scatter_diagram_for_quality_characteristic_XXX.svg

PRACTICA

Tema: Estimacién del coeficiente de correlacién

Haz coincidir los siguientes diagramas de dispersion con el coeficiente de correlacion
correcto.

Posibles coeficientes de correlacion:

a. 0.05 b. 0.97 c. -0.94 d. -0.49 e. 0.68 f. -0.25
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RENDIMIENTO

Tema: Comparar visualmente las pendientes de las lineas.

Sigue el mensaje para dibujar la grafica de una linea con las caracteristicas dadas en la
misma cuadricula.

8. Una pendiente mayor 9. Una pendiente menor
—»
"
1
"
-
10. Una interseccién de y mayor y una 11. La pendiente es el reciproco opuesto

pendiente menor

4
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9.6 Ganando mas $

Actividad para Solidificar
Comprension

Cada ano, la Oficina del Censo de los Estados Unidos proporciona
estadisticas de ingresos para los Estados Unidos. En los afios 1990 a 2005,

proporcionaron los datos en las tablas a continuacién. (Todos los montos

en délares se han ajustado para la tasa de inflacién para que sean

comparables de afio a afio).

Ingreso Ingreso

Promedio Promedio

para todos para todas

Afo los hombres Ano las mujeres

2005 41196 2005 23970
2004 41464 2004 23989
2003 40987 2003 24065
2002 40595 2002 23710
2001 41280 2001 23564
2000 41996 2000 23551
1999 42580 1999 22977
1998 42240 1998 22403
1997 40406 1997 21759
1996 38894 1996 20957
1995 38607 1995 20253
1994 38215 1994 19158
1993 37712 1993 18751
1992 37528 1992 18725
1991 38145 1991 18649

1. Crear un diagrama de dispersion de los datos para los hombres, fijando 1991 como el afio 1.

(Cudl es tu estimado del coeficiente de correlacién para estos datos?
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2. Enuna grafica separada, crear un diagrama de dispersion de los datos para las mujeres,
fijando 1991 como afio el 1.

;Cudl es tu estimado del coeficiente de correlacién para estos datos?

3. Estima y dibuja lineas que modelen cada conjunto de datos.

4. Describe como estimaste la linea para los hombres. Si elijes trazar la linea directamente a
través de cualquier punto en particular, describe por qué los seleccionaste.

5. Describe como estimaste la linea para las mujeres. Si elijes trazar la linea directamente a
través de cualquier punto en particular, describe por qué los seleccionaste.

6. Escribe la ecuacion para cada una de las dos lineas en forma de pendiente-interseccion.

a. Ecuacion paralos hombres:

b. Ecuacién para las mujeres:

7. Usalatecnologia para encontrar el coeficiente de correlacién para los hombres.

;Qué te dice acerca de la relacién entre ingresos y afios para los hombres?

8. (Cuadl es el coeficiente de correlacién para las mujeres?

a. ¢Qué te dice acerca de la relacién entre ingresos y afios para las mujeres?

b. ;Qué nos dicen los coeficientes de correlacion para hombres y mujeres sobre como
se comparan los datos?
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9. Usa la tecnologia para calcular la regresion lineal para cada conjunto de datos. Anade la

regresion lineal a los diagramas de dispersion.

c¢. Ecuacion de regresion lineal para hombres:

d. Ecuacién de regresion lineal para mujeres:

10. Compara tu modelo con la linea de regresion para los hombres. ;Qué significa la pendiente en
cada caso? (Incluye unidades en tu respuesta).

11. Compara tu modelo con la linea de regresion para las mujeres. ; Qué significa la interseccion de
y en cada caso? (Incluye unidades en tu respuesta).

12. Compare las lineas de regresion para hombres y mujeres. ;Qué nos dicen las lineas sobre los
ingresos de hombres y mujeres en los afios 1991-2005?

13. ;Cudl estima que sera el ingreso promedio para hombres y mujeres en 2015?
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14. La Oficina del Censo proporciono las siguientes estadisticas para los afios comprendidos
entre 2006-2011.

Ingreso

Promedio |ngreso

para todos Promedio

Afo los hombres para todas
Ano las mujeres
2011 37653
2010 38014 2011 23395
2009 38588 2010 23657
2008 39134 2009 24284
2007 41033 2008 23967
2006 41103 2007 25005
2006 24429

Con la adicién de estos datos, ;cudl seria ahora el estimado del ingreso promedio de los
hombres en 2015? ;Por qué?

15.;Qué tan apropiado es un modelo lineal para los ingresos de hombres y mujeres de 1991 a
2011? Justifica tu respuesta.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar distancia y promedios.

Utiliza la linea numérica a continuacion para responder las preguntas.

G—+

1. Encuentra la distancia entre el punto A y cada uno de los puntos de la recta numérica.

AF = AC= AG = AB = AD = AE =

c G A B D
——t——— 44—

10

s
Q-
\4

U

2. ;Cual es el total de todas las distancias del punto A que encontraste en el ejercicio nimero uno?
3. Encuentra el promedio de las distancias que encontraste en el ejercicio 1.
4. ;Qué punto o puntos en la recta numérica se localiza la distancia promedio del punto A?

5. Encierra en un circulo la ubicacién o ubicaciones en la linea numérica que sea la distancia
promedio de A.

6. Encuentra la distancia entre el punto D y cada uno de los puntos de la recta numérica.

DF = DC= DG = DA = DB = DE =

7.:Cudl es el total de todas las distancias del punto D que encontraste en el ejercicio nimero seis?
8. Encuentra el promedio de las distancias que encontraste en el ejercicio 6.

9. ;Hay un punto en la linea numérica donde esta localizada a la distancia promedio del punto D?
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10. Etiqueta una ubicacién en la linea numérica que sea la distancia promedio del punto D,
etiquetarla Y.

PRACTICA

Tema: Diagramas de dispersion y lineas de mejor ajuste o lineas de tendencia.

11. Crea un diagrama de dispersién para los
datos de la tabla.

Puntacion en | Puntuacion
Inglés en Historia

60 65

53 59

44 57

61 61

70 67

12. ;La puntuacion de inglés e historia tienen
una correlacién positiva o negativa?

13. ;Los puntajes de inglés y de historia tienen una correlacién fuerte o débil?

14. ;Cudl grafica muestra el mejor modelo para los datos y creard la mejor prediccion? Explica por
qué tu eleccidn es el mejor modelo para los datos.
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15. ;Cudl grafica muestra el mejor modelo para los datos y creara la mejor prediccion? Explica por
qué tu eleccidn es el mejor modelo para los datos.

a. b. C.

16. ;Cudl grafica muestra el mejor modelo para los datos y creara la mejor prediccion? Explica por
qué tu eleccidn es el mejor modelo para los datos.

a. b. C.

RENDIMIENTO

Tema: Crear reglas de funciones explicitas para secuencias aritméticas y geométricas.

Utiliza la informacion dada a continuaciéon para crear una regla de funcion explicita para
cada secuencia.

17. f(2) = 7; diferencia comun = 3 18. g(1) = 8; proporciéon comun = 2
19. h(6) = 3; proporcién comin = -3 20. r(5) = —3; diferencia comun = 7
21. g(7) = 1; diferencia comun = -9 22. g(1) = 5; proporciéon comin :%
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9.7 Recibiendo una Leccion

Actividad para Solidificar
Comprension

CC BY Steven Isaacson

En la seccion Ganar mds $, Leo y Araceli notaron una

diferencia en los salarios de hombres y mujeres.

Araceli pens6 que era injusto que se pagara menos a
las mujeres que a los hombres. Leo pensé que debe haber alguna buena razén para la discrepancia
por lo que decidieron profundizar en los datos de ingresos de la Oficina del Censo para ver si podian

entender mas sobre estas diferencias.

En primer lugar, decidieron comparar los ingresos de hombres y mujeres que se graduaron de la
escuela secundaria (o equivalente), pero no continuaron estudiando. Ellos crearon el diagrama de
dispersion al calce, donde el punto x representa el promedio del salario de una mujer durante algin
afio y el valor de y representa el promedio del salario de un hombre para el mismo afo. Por
ejemplo, el afio 2011 estd representado en la grafica por el punto (17887, 30616). Puedes

encontrar este punto en la grafica en la esquina inferior izquierda.

36000 -
Ingreso de
los hombres

($) 34000 4

32000

/ ©

30000 T T T T T
7500 18000 18500 19000 19500 20000

Ingreso de las
mujeres ($)
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1. Basandose en la grafica, estima el coeficiente de correlacion.

2. Estima el ingreso promedio de los hombres en este periodo de tiempo. Describe cdmo

utilizaste la grafica para encontrarlo.

3. (Cudl es el ingreso promedio de las mujeres en este periodo de tiempo? Describe cémo

utilizaste la grafica para encontrarlo.

4. Leoy Araceli calcularon la regresion lineal para que estos datos fueran y = 2.189x —
6731.8. ;Qué significa la pendiente de esta linea de regresion sobre los ingresos de los

hombres en comparacidn con las mujeres? Usa unidades y lenguaje precisos.

"Mmm...", dijo Araceli, "Es como yo sospechaba. Todo el sistema es injusto para las mujeres”. -No,
espera -dijo Leo-. Veamos los ingresos de hombres y mujeres con titulos de licenciatura o mas. Tal
vez tenga algo que ver con los niveles de educacién ".
5. Leoy Araceli comenzaron con los datos para hombres con titulos de licenciatura o mas.
Encontraron que el coeficiente de correlacion para el salario medio vs afio de 2000-2011

erar = -894.

Predice cémo lucira la grafica y dibdjala aqui. Asegurate de escribir la escala y etiquetar los

ejes y poner 12 puntos en tu grafica.
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El diagrama de dispersion exacto de los salarios de los hombres con titulos de licenciatura de 2000-
2011 se encuentra a continuaciéon. ;Como te fue?

ees

-680001-

-66000

Income for Men with Bachelor's De:
/
[

-64000

-62000

Ano 2000-2011

Ingreso para hombres con licenciatura

60000

6. Tanto Leo como Araceli se sorprendieron de esta grafica. Calcularon la linea de regresiéon y
obtuvieron y = —588.46x + 69978. ;Qué dice esta ecuacion sobre los ingresos de los
hombres con titulos de licenciatura de 2000-2011? Utiliza tanto la pendiente como la

interseccion de y de la linea de regresion en su respuesta.

A continuacioén, se concentraron en los datos para las mujeres con titulos de licenciatura o mas de

2000-2011. Aqui estan los datos:

Afio 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000
Ingreso
para las
. 41338 | 42409 | 42746 | 42620 | 44161 | 44007 | 42690 | 42539 | 42954 | 42871 | 42992 | 43293
mujeres
(%)
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7. Analizar los datos de las mujeres con titulos de licenciatura mediante la creacién de un
diagrama de dispersidn, la interpretacion del coeficiente de correlacién y la linea de
regresion. Para que haya consistencia con la grafica de los hombres, utiliza 0 para el afio

2000, 1 para el afio 2001, etc. Dibuja la grafica y reporta los resultados de tu analisis a

continuacién:

8. Ahora que has analizado los resultados para las mujeres, compara los resultados de

hombres y mujeres con titulos de licenciatura y mas, en el periodo de 2000-2011.
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9. Leo cree que la diferencia en los ingresos entre hombres y mujeres puede ser explicada por
las diferencias en la educacidn, pero Araceli cree que debe haber otros factores como la
discriminacién. Basandose en los datos de esta asignacion y de la seccion Obteniendo mds $,

prepara un caso convincente para apoyar a Leo o Araceli.

10. ;Qué otros datos serian utiles para preparar tu caso? Explique qué buscar y por qué.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar distancias y promedios

La siguiente grafica muestra varios puntos y la lineay = x. Utiliza la grafica para responder a
cada pregunta.

1. La distancia vertical entre el punto N y la linea y = x en la grafica es 3. Encuentra todas las

distancias verticales entre los puntosy -2
lalineay = x. 1

B:

D: ) I
E:

G: ’ L

I & G N

L: 2 E I

N: ) 4

X: g 2

2. Calcula la suma de todas las distancias

que encontraste en el ejercicio uno.

3. ;Cual es la distancia vertical promedio de los puntos de la linea y = x?

4. ;Es lalinea que aparece en la grafica la linea de mejor ajuste?
Explica por qué si o por qué no.
Sino es la mejor linea, dibuja una que se ajuste mejor a los datos.

5. Estima el coeficiente de correlacion para este conjunto de puntos de datos. Si tienes una manera
de calcularlo exactamente, verifica tu estimacion. (Puedes usar una calculadora grafica o un
software de datos.)
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PRACTICA

9.7

Tema: Creacidn y analisis de diagramas de dispersion

Determina si un modelo lineal o exponencial seria el mejor para el diagrama de dispersion
dado. A continuacion, bosqueja un modelo en la grafica que podria utilizarse para hacer

predicciones.
6.

8. a) Utiliza los datos de la tabla siguiente para
hacer un diagrama de dispersion.

c) ;Cual seria el coeficiente de correlaciéon?
(Por qué?

e) ;Qué significa la pendiente de la ecuacion
de regresion en términos de las

variables?
Semanas desde Dinero en
que la escuela ahorros
empezo
1 200
2 175
4 162
7 120
10 87
13 57
20 5

Mathematics Vision Project
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7.

b) ;La correlacién de la grafica es positiva o

negativa? ;Por qué?

d) Crea una linea de regresion y escribe la

ecuacién de regresion.

f) La mayoria de los afos escolares son de 36

44

semanas. Si la tasa de gastos se mantiene igual,
;cuanto mas dinero necesita ahorrarse durante
el verano para que haya dinero para las 36

semanas? /

Dinero

Semanas
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B mathematics

vision project



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA// MODULO 9

MODELAR DATOS - PPR 9.7

RENDIMIENTO

9.7

Tema: Determinar cuando utilizar una tabla bidireccional y cuando utilizar un diagrama de

dispersion

9. ;En qué situaciones tiene mas sentido utilizar una tabla bidireccional y mirar las frecuencias

relativas?

10. ;En qué situaciones tiene mas sentido utilizar un diagrama de dispersién y un modelo lineal o

exponencial para analizar y tomar decisiones o sacar conclusiones?

Etiqueta cada representacion a continuacion como una funcion o no funcidn. Si es una

funcién, etiquétala como lineal, exponencial o ninguna. Si no representa una funcién, explica

por qué.
11.

X y
0 12
1 12
2 12
3 12
4 12

14. y+12x =4

12.

15

30

15

20

RN WIN| -

25

15. y =3 - 4&-D

13.
x y
-6 -2
-5 -3
-4 -4
-3 -5
-2 -6

16. La cantidad de medicamento en

el torrente sanguineo de un gato

con el paso del tiempo. La dosis

inicial de la medicina es de 80 mm y

el medicamento se propaga al 35%

cada hora.
17.
Tiempo 0 1 2 3 4
Dinero en el $250 $337.50 $455.63 $615.09 $830.38

banco

Mathematics Vision Project

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0

mathematicsvisionproject.org

45

mathematics
vision project




MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULE 9
MODELAR DATOS - 9.8

9.8 Conquistando los
Residuales

Actividad para Solidificar
Comprension

El coeficiente de correlacion no es la tinica herramienta

que utilizan los estadistas para analizar si una linea es o

CC BY Jamie Adkins
https://flic.kr/p/aRzLKP

no un buen modelo para los datos. También consideran

los residuales, que es mirar la diferencia entre el valor

observado (los datos) y el valor predicho (el valor de y en
la linea de regresion). Esto suena un poco complicado, pero en realidad no lo es. Los residuales son

s6lo una forma de pensar acerca de cuan lejos estan los datos reales de la linea de regresion.

Empieza con algunos datos:

X 1 2 3 4 5 6

y 10 13 7 22 28 19

Crea un diagrama de dispersion y grafica la linea de regresion. En este caso la linea es y = 3x + 6.

30

1 2 3 4 5 6
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Dibuja una linea de cada punto a la linea de regresion, como los segmentos dibujados de cada

punto debajo.

30

20

1. Losresiduales son las longitudes de los segmentos. ; Co6mo puedes calcular la longitud de

cada segmento para obtener los residuales?

2. Generalmente, si el punto de datos esta por encima de la linea de regresion, el residual es
positivo, si el punto de datos esta por debajo de la linea, el residual es negativo. Sabiendo
esto, usa tu plan del # 1 para crear una tabla de valores residuales usando cada punto de

datos.
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3. A los estadistas les gusta mirar graficas de los residuales para juzgar sus lineas de regresion.

Asi que, tienes la oportunidad de hacerlo. Grafica los residuales aqui.

10,

-5

Ahora, que haz construido una grafica residual, piensa en lo que significan los residuales y responde

las siguientes preguntas.

4. Siun residual es grande y negativo, ;qué significa?

5. ¢Qué significa si un residual es igual a 0?7
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6. Si alguien te dice que calcul6 una linea de mejor ajuste para un conjunto de puntos de datos y

que todos los residuales fueron positivos, ;qué dirias tu?

7. Si el coeficiente de correlacién para un conjunto de datos es igual a 1, ;qué aspecto tendra la

grafica residual?

Los estadistas utilizan graficas residuales para ver si hay patrones en los datos que no son
predichos por su modelo. ;Qué patrones se pueden identificar en las siguientes graficas residuales
que podrian indicar que la linea de regresién no es un buen modelo para los datos? En base a la

grafica residual, ;hay puntos que puedan considerarse valores atipicos?

8.
10 °
- ' [}
o
)
° ) °
)
) )
0 ) ) )
2 4 6 s © 10
° )
) ) ®
) o
°
-10 | )
°
o
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9.
10|
o (-]
(<] e Y It
0 hd e
2 4 6 e 8 10
(<] ° °
(<]
10 | )
10.
20
°
10 °
° ° °
0
° 2 4 6 8 10
10 B * )
-20 | (<]
40|
)
11.
20|
o o _ o ° oo
0 L e e
o 20 4 ‘6 e 8 ¢ 10
° e
° ° °
° )
-20 | )
-40 |
© 2017 Mathematics Vision Project -
All Rights Reserved for the Additions and Enhancements B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org vision o roj ect

50



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo

PREPARACION

Tema: Describir dispersion

Describe la dispersion del conjunto de datos que se muestra en cada diagrama de caja que
se muestra a continuacion.
Incluye la mediana, el rango y el rango intercuartilico.

9.8

Fecha

1. 2.

3. Silos diagramas de caja anteriores representan los resultados de dos clases diferentes en la
misma evaluacién, ;qué clase mejord? Justifica tu respuesta.

4. Los dos diagramas de caja abajo muestran las bajas temperaturas de dos ciudades en los
Estados Unidos. La ciudad D es el diagrama de caja en la parte superior y la ciudad E en la

parte inferior.

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

a. ;Qué ciudad seria considerada la mas fria, Ciudad D o Ciudad E? (Por qué?

b. ;Alguna vez estas ciudades han experimentado la misma temperatura? ;Cémo lo sabes?

c. (Hay una manera de saber la temperatura exacta para cualquier dia dado usando los

diagramas de caja?
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9.8

d. ;Qué ventaja, si es que existe, podria tener un histograma de datos de temperatura sobre

un diagrama de caja?

PRACTICA

Tema: Residuales, diagramas de residuales y coeficientes de correlacion

Las hojas de datos del ejercicio 5 y del ejercicio 6 son diagramas de dispersion que tienen la linea de
regresion y los residuales indicados. Para cada ejercicio:
a) Marca en la gréfica donde se localizaria (x,y)

b) Utiliza la hoja de datos dada para crear una grafica residual.

c) Predice el coeficiente de correlacion.

5. Hoja de datos 1 a) marca (x,y)

25+

20+

b) Grafica residual 1

15+

+———
20

+ g —+—+—+ 110 —+—+—+ ]15 \1 + + 210 +
c) ;Coeficiente de correlacion?
6. Hoja de datos 2 a) marca (x,y) b) Gréfica residual 2
ki ot
I 44
46— 2+
o e .
T 1 5 10
33: -2
I 4l
1 -6t
/2 4 6 8 10
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c) ;Coeficiente de correlacion?

9.8

Las graficas siguientes son diagramas residuales. Analiza los diagramas residuales para
determinar qué tan bien la linea de prediccion (linea de mejor ajuste) describe los datos.

7. Diagrama 1

35+
L
25+
oL
1.6+
1L

10 11 12 13 14
056+ .

.
Mt e
o) e
&
-
[ Rewl o

500

L 1 1 l.l 1 1
L 450 | 500

m0 ¥ 700

550
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9.8

MODELAR DATOS - PPR 9.8

RENDIMIENTO

Tema: Construcciones geométricas

9. Construye un tridngulo is6sceles con un compas y una regla.

10. Construye un cuadrado con un compas y una regla.

11. Utiliza un compas y una regla para construir un hexagono inscrito en un circulo.
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9.9 Mentiras vy Estadisticas

Iz
=i
S
>

Hiey
5
L

=]
5}

census;

Actividad para Practicar
Comprension

Decide si cada afirmacion es:

e A veces es cierto
e Siempre es cierto
e Nunca es cierto

Da una razén para tu respuesta.

1. Lapendiente de la recta de regresion lineal se puede calcular usando cualquier conjunto de
dos puntos en los datos.

2. Siel coeficiente de correlaciéon para un conjunto de datos es 0, entonces la linea de mejor
ajuste es horizontal.

3. Lasuma de los residuales para la linea de mejor ajuste es 0.

4. Si el coeficiente de correlacidn es muy grande, entonces debe haber un valor atipico en los
datos.

5. Un coeficiente de correlacion negativo significa que los puntos de datos son muy aleatorios
y no encajan realmente en un modelo lineal.

6. Un residual negativo significa que la linea de regresion esta muy lejos del punto de datos
real.
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7. Siel coeficiente de correlacion es positivo, entonces la pendiente de la linea de mejor ajuste
probablemente sera positiva.

8. Si existe una correlacién perfecta entre las variables de los datos, entonces el coeficiente de
correlacién es 1.

9. Paraencontrar el valor de un residual para un punto (a, b) dada una recta de mejor ajuste, f

(x):
a. Encuentra f(a)
b. Encuentrab — f(a)
c. Silarespuesta es positiva, entonces el punto estd por encima de la linea.
d. Silarespuesta es negativa, entonces el punto esta por debajo de la linea.

10. Cuanto mayor sea el residual para un punto dado, mas lejos esta el punto de la linea de
mejor ajuste.

11. Si hay una correlacién perfecta entre dos variables a y b, entonces a caus6 b o b causo a.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

PREPARACION

Nombre

9.9

Periodo Fecha

Tema: Identificar tipos de funciones y escribir las ecuaciones explicitas

Para cada representacion de una funcion, decide si la funcion es lineal, exponencial o

ninguna. Justifica tu respuesta.

1.
x fx)
1 117649
2 16807
3 2401
4 343
5 49
4
6
4
2
i N
7

fO=7fx) =5 f(x-1)

Mathematics Vision Project

2.

La cuota para un viaje en taxi
es de $7 fijos mas $ 2 por
milla.

6
x £
1 1
4 2
9 3
16 4
25 5
8

h(x)=3(x—-1)+2
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PRACTICA

Tema: Revision de los temas clave de estadistica

Decide si cada afirmacion es a veces verdadera, siempre verdadera o nunca verdadera. Si la
afirmacion es a veces verdadera da un ejemplo de cuando es cierto y un ejemplo de cuando
no lo es.

10. Lalinea de regresion lineal pasa a través del promedio de los valores de x y el promedio de los

valores de y.

11. Un coeficiente de correlacion positivo significa que los puntos en el diagrama de dispersion
estan muy juntos.

12. Un residuo negativo significa que su valor predicho es demasiado bajo.

13. Un coeficiente de correlacién cercano a 1 significa que un modelo lineal es el mas apropiado
para los datos.

RENDIMIENTO

Tema: Resolver ecuaciones literales

Resuelve x en cada ecuacion

14. ax =d 15. b+cx=d 16. ab+cx =d

Resuelve y en cada ecuacion

17. 4x+y =3 18. 2y =6x+9 19. 5x -2y =10

Resuelve cada ecuacion para la variable indicada.

(12v)?
50

20. A = tr?; Resuelver. 21.V = % ; Resuelve h. 22. P = : Resuelve V.
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