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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES CUADRATICAS

MODULO 2 - TABLA DE CONTENIDO
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES

2.1 Transformers: “Y” Cambiantes - Actividad para Desarrollar Comprension

Conectar transformaciones a funciones cuadraticas y parabolas (F.IF.7, F.BF.3)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.1

2.2 Transformers: Mds de lo que Parece - Actividad para Consolidar Comprensiéon
Trabajar con la forma de vértice de una funcion cuadratica, conectar los componentes a las
transformaciones (F.IF.7, F.BF.3)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.2

2.3 Construir el Cuadrado Perfecto - Actividad para Desarrollar Comprension

Enfoques visuales y algebraicos para completar el cuadrado (F.IF.8)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.3

2.4 Un Cuadrado muy Cuadrado - Actividad para Consolidar Comprension

Enfoques visuales y algebraicos para completar el cuadrado (F.IF.8)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.4

2.5 Estar Alli o Ser un Cuadrado - Actividad para Practicar Comprension

Enfoques visuales y algebraicos para completar el cuadrado (F.IF.8)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.5

2.6 Fijacion de Factores - Actividad para Consolidar Comprensiéon
Conectar las formas factorizadas y expandidas de una funcion cuadratica (F.IF.8, F.BF.1, A.SSE.3)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.6
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
FUNCIONES CUADRATICAS

2.7 El Factor X - Actividad para Consolidar Comprension

Conectar las formas factorizadas y expandidas o estandares de una funcion cuadratica (F.IF.8, F.BF.1,
A.SSE.3)
PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.7

2.8H El Factor Sorpresa - Actividad para Consolidar Comprensiéon

Hacer conexiones entre las formas factorizadas y expandidas de una funcion cuadratica cuando el valor a
no es igual a uno. (F.IF.8, A.SSE.3)
PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.8H

2.9 Alinear Funciones Cuadradticas - Actividad ara Consolidar Comprension

Enfoque en el vértice e interseccion de las funciones cuadraticas (F.IF.8, F.BF.1, A.SSE.3)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.9

2.Tengo que Completarlo - Actividad para Practicar Comprension

Alcanzar fluidez al volver a escribir y conectar diferentes formas de funciones cuadraticas (F.IF.8, F.BF.I,
A.SSE.3)

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Tarea: Estructura de Expresiones 2.10
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MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.1

2.1 Transformers: “Y”

CC BY Lily Mulholland
https://flic.kr/p/5AdC70

Cambiantes

Actividad para Desarrollar Comprension

Optima Prime esta disefiando un edredén de robot para su nuevo nieto. Ella planea que el robot
tenga una cara cuadrada. La cantidad de tela que necesita para la cara dependera del area de la
cara, por lo que Optima decide modelar el area de la cara del robot matematicamente. Ella sabe que
el area A de un cuadrado con longitud de lado de x unidades (que pueden ser pulgadas o

centimetros) es modelado por la funcién, 4 (x) = x? unidades cuadradas.

1. ;Cual es el dominio de la funcién A(x) en este contexto?
2. Haz coincidir cada declaracion sobre el area con la ecuacion de la funcién que la modela:
Ecuacion de la Declaracion Ecuacion de la Funcion

Funcion que
coincide con la
Declaracion
(A,B,C,0D)

La longitud de cada lado se incrementa A | A(x) = 5x?
por 5 unidades.
La longitud de cada lado se multiplica B |A= (x+5)2
por 5 unidades.

El area de un cuadrado se incrementa C | A= (5x)?
por 5 unidades cuadradas.

El 4rea de un cuadrado se multiplicapor |D |A= x?>+5
5.

Optima empez6 a pensar en la grafica y = x2 (en el dominio de todos los nimeros reales) y se
pregunta cémo los cambios a la ecuacién de la funcién, como sumar 5 o multiplicar por 5 afectan la

grafica. Ella decidié hacer predicciones sobre los efectos y luego decidi6 verificarlos.
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.1

3. Predice cémo las graficas de cada una de las siguientes ecuaciones seran iguales o

diferentes a la grafica de y = x2.

Similitudes con la grafica de Diferencias con la grafica de
y = 5x2
y = (x + 5)?
y = (5x)
y=x%+5
4, Optima decidié probar sus ideas utilizando la tecnologia. Ella piensa que siempre es una

buena idea comenzar sencillamente, por lo que decide empezar cony = x? + 5. Ellalo
grafica junto con y = x? en la misma ventana usando su calculadora gréafica. Haz la prueba

ti mismo y describe lo que encuentras.

5. Sabiendo que las cosas tienen mucho mas sentido con mas representaciones, Optima
intenta algunos ejemplos mas comoy = x? + 2 ytambién y = x? — 3, mirando una tabla
y una grafica de cada uno. ;A qué conclusion llegarias sobre el efecto de sumar o restar un
nimeroa y = x2? Anota cuidadosamente las tablas y graficas de estos ejemplos en tu
cuaderno y explica por qué tu conclusion seria verdadera para cualquier valor de k, dada la

ecuacion, y = x? + k.
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.1

6. Después de su increible éxito con la suma en el dltimo problema, Optima decidié mirar lo
que sucede con la suma y resta dentro de los paréntesis, o como ella lo dice, "sumar a la x
antes de que se multiplique al cuadrado”. Usando tu calculadora grafica, decide el efecto de
h en las ecuaciones: y = (x + h)? ytambién y = (x — h)?. (Elige algunos ntimeros
especificos para h). Registra algunos ejemplos (tablas y graficas) en tu cuaderno y explica

por qué ocurre este efecto en la grafica.

7. Optima penso que el problema # 6 fue muy dificil, esperaba que la multiplicacidon fuera mas

sencilla. Ella decide empezar sencillamente y multiplicar por -1, por lo que comienza con

y = —x2. Predice cual es el efecto en la grafica y luego compruébalo. ;Por qué tiene este
efecto?
8. Optima se anima porque el problema # 7 fue facil. Ella decide terminar su investigacién por

el dia determinando el efecto de un multiplicador, a, en la ecuacién: y = ax?.Usando
numeros positivos y negativos, fracciones y nlimeros enteros, crea al menos 4 tablas 'y

graficas coincidentes para determinar el efecto de un multiplicador.
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.1 2.1

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Bisqueda de caracteristicas clave en la grafica de una ecuacién cuadratica

Haz un punto en el vértice y traza una linea punteada para el eje de simetria. Etiqueta las
coordenadas del vértice e indica si es un maximo o un minimo. Escribe la ecuacion para el eje
de simetria.

-4

7.:Qué conexion existe entre las coordenadas del vértice y la ecuacion del eje de simetria?

8. Recuerda el problema # 6. Trata de encontrar una manera de encontrar el valor exacto de las
coordenadas del vértice. Prueba tu método con cada vértice del 1 - 5. Explica tu conjetura.

9. ;Cuantas intersecciones de x puede tener una parabola?

10. Dibuja una parabola que no tenga intersecciones x, y luego

explica qué tiene que pasar para que una parabola no tenga

intersecciones x.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.1 2.1

PRACTICA

Tema: Transformaciones en funciones cuadraticas
Correspondencia: Elije el modelo de area que corresponda mejor para la ecuacion.

11. x> +4 12. (x + 4)? 13. (4x)? 14. 4x?
a. b.

La tabla de valores y la grafica para f (x) = x2 se te proporciona. Compara los valores
de la tabla para g (x) con los de f (x). Identifica lo que permanece igual y lo que
cambia. a) Utiliza esta informacion para escribir la forma de vértice de la ecuacién de
g (x). b) Representa graficamente g (x). c) Describe cdmo cambio la grafica en
comparacion con la grafica de f (x). Usa palabras como derecha, izquierda, arriba y
abajo. d) Contesta la pregunta.

flx) = x2 9 4 1

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2

ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.1 2.1
15a) g(x) = b)
X -3 -2 -1 0 1 2 3
(%) 2 -3 -6 -7 -6 -3 2

c) ;De qué manera se movid la grafica?

d) ;Qué parte de la ecuacién indica este movimiento?

16a)g(x) = b)
X -3 -2 -1 0 1 2 3
g(x) 11 6 3 2 3 6 11

c) ;De qué manera se movid la grafica?

d) ;Qué parte de la ecuacién indica este movimiento?

17a)g(x) = b)
X -4 -3 -2 -1 0 1 2
g(x) 9 4 1 0 1 4 9

c) ;De qué manera se movid la grafica?

d) ;Qué parte de la ecuacién indica este movimiento?

18a) g(x) = b)
X 0 1 2 3 4 5 6
g(x) 9 4 1 0 1 4

c) ;De qué manera se movid la grafica?

d) ;Qué parte de la ecuacién indica este movimiento?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.1 2.1

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar raices cuadradas

Simplifica las siguientes expresiones

19. V492a%b6 20. /(x + 13)2 21. /(x — 16)?
22. \/(36x + 25)? 23. J(11x = 7)? 24. \Jom2(2p3 — q)?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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ESTRUCTURA DE EXRESIONES - 2.2
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Escribe la ecuacion para cada problema a continuacién. Utiliza una
segunda representacién para comprobar tu ecuacion.
1. El drea de un cuadrado con longitud lateral x, donde la longitud lateral se reduce en 3, el area
se multiplica por 2 y luego se afladen 4 unidades cuadradas al area.
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ESTRUCTURA DE EXRESIONES - 2.2
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ESTRUCTURA DE EXRESIONES - 2.2

Representa graficamente cada ecuacién sin utilizar tu calculadora grafica. Asegurate de tener
el vértice exacto y al menos dos puntos correctos a cada lado de la linea de simetria.

5. flx)= —x2+3
6. gx)=(x+2)?-5
7. h(x) =3(x—-1)2+2
8. Dada: f(x) =a(x—h)? +k
a. ;Qué punto es el vértice de la parabola?
b. ;Cual es la ecuacién de la linea de simetria?
c. ;Cémo puedes saber si la parabola se abre o baja?
d. ;Cémo identificas la dilatacién?
9. ;Importa en qué orden se realizan las transformaciones?
Explica por qué si o por qué no.
Mathematics Vision Project “ .
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.2 2.2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Forma estandar de ecuaciones cuadraticas

La forma estandar de una ecuacion cuadratica se define comoy = ax? + bx + ¢, (a # 0).
Identifica a, b, y c en las siguientes ecuaciones.

Ejemplo: Dada la ecuacién 4x* + 7x — 6,a=4,b=7,yc=-6

1. y=5x2+3x+6 2. y=x2—-7x+3 3.y=—-2x%+3x
a= a= a=
= = b:
4, y=6x>-5 5. y = —3x? + 4x 6. y=8x%—-5x—2
a-= a-= a-=
b= b= b=
= C: =

Multiplica y escribe cada producto en la forma y = ax2 + bx + c. Luego identificaa, b, y c.

7. y=x(x—4) 8. y=x-102x—-1) 9. y=3Bx—-2)(3x+2)
a-= a-= a-=
c= Cc= Cc=
10. y=(x+6)(x+6) 11. y = (x — 3)? 12. y=—(x+5)2
a-= a-= a-=
b= b= b=
= C: =

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.2

PRACTICA

Tema: Representa graficamente la parabola y = x?

2.2

13. Representa graficamente la ecuacién y = x2. a. Indica el vértice de la parabola.
Incluye al menos 3 puntos precisos en cada
lado del eje de simetria. b. Completa la tabla de valores paray = x2.
b fx)
-3
-2
-1
0
1
2
3

Tema: Escribe la ecuacién de una parabola transformada en forma de vértice.

Encuentra el valor de @ de manera que la grafica tenga el numero especificado de

intersecciones de x.

14. y=x*+ w 15. y=x*+

2 (intersecciones de x) 1 (interseccién de x)
17. y=—x*+ w 18. y= —x*+w

2 (intersecciones de x) 1 (interseccion de x)

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project
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16. y=x*+ w
no (intersecciones de x)

19. y=—x*+w

no (intersecciones de x)
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.2 2.2

Representa graficamente las siguientes ecuaciones. Indica el vértice.
(iSe preciso con tus puntos clave y la forma!)

20. y = (x—1)? 21 y=(x—1)2+1 22. y=2(x—-1)%2+1
;Vértice? ;Vértice? ;Vértice?

23. y= (x+ 3)2 24. y=—(x+3)?2 -4 25. y=-05(x+1)%+4
;Vértice? ;Vértice? ;Vértice?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2

ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.2

RENDIMIENTO

Tema: Caracteristicas de las parabolas

2.2

Utiliza la tabla para identificar el vértice y la ecuacion para el eje de simetria (EdS); indica el

numero de intersecciones de x que tendra la parabola, si es que tiene alguna(s). Indica si el

vértice sera un minimo o un maximo.

26. X y
-4 10
-3 3
-2 -2
-1 -5
0 -6
1 -5
2 -2

a. Vértice:
b. EdS:

c. Interseccidn(es)
dex

MIN o MAX

Mathematics Vision Project

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0
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X |y

-2 | 49

-1 | 28

0 | 13

1 4

2 1

3 4

4 | 13
Vértice:
EdS:
Interseccion(es)
de x:

MIN o MAX

28.

X y

-7 1 -9

-6 3

-5 7

-4 3

31 -9

2 -

-1 | 29

57

Vértice:
EdS:
Interseccion(es)
de x:

MIN o MAX

Need help? Visit www.rsgsupport.org

29.

X y
-8 -9
-7 -8
-6 -9
-5 -12
-4 -17
-3 -24
-2 -33
Vértice:
EdS:
Interseccion(es)
de x:
MIN o MAX
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.3

2.3 Construir el Cuadrado

Perfecto

Actividad para Desarrollar

Comprension

https://flic.kr/p/2rkxsV

Edredones Cuadraticos

CC BY Sonja Threadgill Nelson

Optima tiene una tienda de edredones donde vende muchos bloques de edredones de
colores para las personas que quieren hacer sus propios edredones. Ella tiene disefios
de edreddn en medidas que sirven para cualquier tamano de cama. Ella basa sus disefios
en bloques de edreddn que pueden variar de tamafio, por lo que llama a la longitud del lado del
bloque basico x, y el area del bloque béasico es la funcién A(x) = x2. De esta manera, puede

personalizar los disefios haciendo bloques mas grandes o bloques mas pequefios.

1. Si Optima agrega 3 pulgadas al lado del bloque, ;cual es el area del bloque?

Cuando Optima dibuja un patrén para el bloque en el problema # 1, se ve asi:

Mathematics Vision Project “ v - .
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B ma th ematics
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.3

2. Utilizar tanto el diagrama como la ecuacién, A(x) = (x + 3)? para explicar por qué el
area del bloque del edredén, A(x), es también igual a x + 6x + 9.

Los representantes de servicio al cliente en la tienda de Optima trabajan con los pedidos de los

clientes y hacen los pedidos en funcién del drea de la tela necesaria para el pedido. Como se

puede ver en el problema # 2 hay dos maneras en que los clientes pueden llamar y describir el

area del bloque de edredon. Una forma describe la longitud de los lados del bloque y la otra

forma describe el 4rea de cada una de las cuatro secciones del bloque.

Para cada uno de los siguientes bloques de edredon, dibuja el diagrama del bloque y escribe

dos ecuaciones equivalentes para el area del bloque.

3. Bloque con longitud lateral: x + 2.

4. Bloque con longitud lateral: x + 1.

5. ;Qué patrones notas cuando relacionas los diagramas con las dos expresiones del area?
6. A Optima le gusta tener a su pequefia perra, Clementine, en la tienda. Un dia la perra

tenia un poco de hambre y comenz6 a masticar las 6rdenes. Cuando Optima encontré
las 6rdenes, una de ellas estaba tan masticada que s6lo habia expresiones parciales
para el area restante. Ayuda a Optima completando cada una de las siguientes
expresiones para el area para que describan un cuadrado perfecto. Luego, escribe las

dos ecuaciones equivalentes para el area del bloque.

a. x?% + 4x

Mathematics Vision Project “ .
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MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.3

b. x? + 6x
C. x? + 8x
d. x?+12x
7. Si x2 + bx + c es un bloque perfecto, ;cudl es la relacién entre b y c? ;Cé6mo usas b para

encontrar ¢, como en el problema 6?

(Funcionara esta estrategia si b es negativa? ;Por qué si o por qué no?

(Funcionara la estrategia si b es un nimero impar? ;Qué pasa con c si b es impar?

Mathematics Vision Project “ v B .
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2

2.3

ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.3

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Representacion grafica de lineas utilizando las intersecciones

Encuentra la interseccion de x y la interseccion de y. Luego representa graficamente la ecuacion.

1. 3x+2y =12 2. 8x—12y =24 3. 3x—7y =21
a. interseccidn de x: a. interseccién de x: a. interseccién de x:
b. interseccion de y: b. Interseccién de y: b. Interseccién de y:
4. 5x—10y =20 5 2y=6x-18 6. y=—-6x+6
a. interseccion de x: a. interseccidn de x: a. interseccién de x:
b. interseccion de y: b. interseccién de y: b. interseccién de y:

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2 2 3

ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.3
PRACTICA

Tema: Completa el cuadrado prestando atencién a las partes

Multiplica. Muestra cada paso. Circula el par de términos similares antes de simplificar a un
trinomio.

7. (x+5)(x+5) 8. Bx+7)(Bx+7) 9. (9x + 1) 10. (4x + 11)?

11. Escribe una regla para encontrar el coeficiente "B" del término x (el término medio) al
multiplicar y simplificar (ax + q)2.

Problemas 12 - 17. (a) Rellena el nimero que completa el cuadrado.

(b) Luego escribe el trinomio como el producto de dos factores.

12.a) x?+8x+ 13.a) x2 + 10x + 14.a) x2 + 16x +
b) b) b)
15.a) x?+6x+ 16.a) x% + 22x + 17.a) x2 + 18x +
b) b) b)
Problemas 18 - 26 (a) Encuentra el valor de "B", que hara un trinomio cuadrado perfecto.

(b) Luego escribe el trinomio como el producto de dos factores.

18. x2+ Bx+ 16 19. x2 + Bx + 121 20. x2 + Bx+ 625
a) a) a)
b) b) b)

21. x?2 + Bx + 225 22. x%2 + Bx+49 23. x2 + Bx+ 169
a) a) a)
b) b) b)

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.3

ESTRUCTURAS DE EXPRESIONES - 2.3

24, x% + Bx+§ 25.x2% + Bx+§ 26. X% + Bx+§
a) a) a)
b) b) b)
RENDIMIENTO

Tema: Caracteristicas de lineas horizontales y verticales

Encuentra las intersecciones de la grafica de cada ecuacion. Indica si es una interseccion de x

odey.
27. y=-45 28. x=95 29. x=-8.2 30. y=112
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.4 Un Cuadrado muy

Cuadrado

CC BY David Amsler

https:/fflic.kr/p/d7Lap7

Actividad para Consolidar Comprension

Mas practica con edredones cuadraticos
(Recuerdas la tienda de edredones de Optima? Ella basa sus disefios en bloques de edreddén que
pueden variar de tamafio, por lo que llama a la longitud del lado para el bloque basico x, y el area del
bloque bésico es la funcién A(x) = x2. De esta manera, puede personalizar los disefios haciendo

bloques mas grandes o bloques mas pequeios.

1. Aveces, un cliente ordena mas de un bloque de edreddén de un tamafio determinado. Por
ejemplo, cuando un cliente ordena 4 bloques del tamafio basico, los representantes de servicio al

cliente escriben la orden asi: A(x) = 4x2. Modela esta expresién del area con un diagrama.

2. Uno de los representantes de servicio al cliente encuentra un sobre que contiene los bloques que
se muestran abajo. Escribe la orden que muestre dos ecuaciones equivalentes para el area de los

bloques.
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3. ;Qué ecuaciones podria escribir el area de servicio al cliente si recibieron una orden de 2 bloques
que son cuadrados y tienen ambas dimensiones aumentado en 1 pulgada en comparacién con el

bloque basico? Escribe las ecuaciones del area en dos formas equivalentes. Verifica tu algebra

usando un diagrama.

4. ;Y si servicio al cliente recibe una orden de 3 bloques que son cuadrados, con ambas dimensiones
aumentado en 2 pulgadas en comparacion con el bloque basico? Una vez mas, muestra dos

ecuaciones diferentes para el area y verifica tu trabajo con un modelo.

5. jClementine hizo de las suyas otra vez! ;Cuando es que la perra va a aprender que no debe
masticar las 6rdenes? (Ella también mastica los zapatos de Optima, pero eso es una historia para
otro dia). Aqui estdn algunas de las 6rdenes que ha masticado, que no tienen el dltimo término.
Ayuda a Optima completando cada una de las siguientes expresiones para el area para que

describan un cuadrado perfecto. Luego, escribe las dos ecuaciones equivalentes para el area del

cuadrado.

2x% + 8x

3x% + 24x

Mathematics Vision Project “ .
Licensed under the Creative Commons Attribution CCBY 4.0 22 B ma t |’1 ema t ICS
mathematicsvisionproject.org vV | S | on p I’Oj ecC t



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.4

A veces, la tienda de edredones recibe una orden que resulta no ser un cuadrado perfecto. El
servicio de atencidn al cliente siempre intenta completar las drdenes con cuadrados perfectos, o al

menos, empiezan alli y luego se ajusta segtin sea necesario.

6. jAhora aqui esta un verdadero lio! El servicio de atencidn al cliente recibié una orden para el
area A(x) = 2x? + 12x + 13. Aytdalos a encontrar una expresién equivalente para el rea,

usando el diagrama.

7. Optima realmente necesita organizarse. Aqui hay otro diagrama confuso. Escribe dos ecuaciones

equivalentes para el area de este diagrama:
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8. Optima se dio cuenta de que no todo el mundo necesita cuadrados perfectos y no todas las
ordenes estan llegando como expresiones que son cuadrados perfectos. Determina si cada
expresion de abajo es un cuadrado perfecto. Explica por qué la expresion es o no es un cuadrado

: .
perfecto. Si no es un cuadrado perfecto, encuentra el cuadrado perfecto que parezca "mas
cercano” a la expresion dada, y que muestra como el cuadrado perfecto puede ser ajustado para

ser la expresién dada.

A. A(x) = x? + 6x + 13 B. A(x) =x%2—-8x+ 16
C. A(x) = x*>—-10x—3 D. A(x) = 2x? +8x + 14
E. A(x) = 3x? —30x + 75 F. A(x) = 2x? —22x + 11

9. Ahora vamos a generalizar. Dada una expresion en la forma ax? + bx + ¢ (a # 0), describe un

proceso paso a paso para completar el cuadrado.
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.4

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encuentra las intersecciones de y en las parabolas

Expon cudl es la interseccion de y para cada una de las graficas. A continuacion, relaciona la

grafica que coincida con su ecuacion.

1. 2. 3.

4. 5. ' 6. 1 T
a. f(x) =—x?2+2x—-1 b. f(x)=—.25x2—-2x+5 c. f(x)=x2+3x-5

d. f(x) =.5x2+x—-7 e. f(x)=-25x2+3x+1 f. f(x)=x?>—4x+4

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project “ v D .
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 5 B ma th ematics

mathematicsvisionproject.org 2 vV | sion p I”Oj e Ct



MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2 2 4

ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.4
PRACTICA

Tema: Completa el cuadrado cuando a >1.

Rellena la constante que falta para que cada expresion represente 5 cuadrados perfectos. A
continuacion, indica las dimensiones de los cuadrados en cada problema.

7. 5x% + 30x + 8. 5x%2 — 50x + 9. 5x% + 10x +

10. Con el diagrama confuso dado al calce, escribe dos ecuaciones equivalentes para el area.

Determina si cada expresion a continuacion es un cuadrado perfecto o no. Si no es un cuadrado
perfecto, encuentra el cuadrado perfecto que parezca "mas cercano” a la expresion dada y

muestra como el cuadrado perfecto puede ser ajustado para ser la expresion dada.

11. A(x) = x? + 10x + 14 12. A(x) =2x2+16x+6  13. A(x) = 3x%2 +18x — 12
RENDIMIENTO

Tema: Evaluacion de funciones

Encuentra el valor de funcién indicado cuando f(x) = 4x*> —3x—-25y g(x) = —2x*> + x — 5.
14. f(1) 15. f(5) 16. g(10) 17. g(=5) 18. £(0) + g(0)

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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2.5 Estar Alli o Ser un

Cuadrado

CC BY David Amsler
https://flic.kr/p/d7Lap7

Actividad para Practicar

Comprension

Edredones y Graficas Cuadraticas

La sobrina de Optima, Jenny, trabaja en la tienda, tomando 6rdenes y dibujando diagramas de
edredones. Cuando no esta demasiado ocupada, Jenny hace su tarea de matematicas. Un dia, la
tarea consistia en la representacion grafica de las parabolas y se dio cuenta de que las
ecuaciones se parecian mucho a una orden para un bloque de edredén. Por ejemplo, Jenny
tiene que representar graficamente la ecuaciéon: y = (x — 3)% + 4.

Ella piensa, "Eso es gracioso. Esta seria una orden donde la longitud del cuadrado estandar se
reduce en 3 y luego anadimos un pequefio pedazo de tela que tiene como area 4. Normalmente,
no recibimos érdenes como esas, pero todavia tiene sentido. Sera mejor que vuelva a pensar

en las parabolas. Mmm..."

1. Describe completamente la parabola que Jenny tiene que graficar.

2. Jenny continda haciendo su tarea, que se trata de graficar funciones cuadraticas. Para su
consternacién, encuentra que le han dado: y = x2 — 6x + 9. "jOh, no!", piensa Jenny. "No
puedo decir donde esta el vértice o identificar ninguna de las transformaciones de la
parabola en esta forma. Ahora, ;qué se supone que tengo que hacer?

"Espera un minuto, ;es esta el area de un cuadrado perfecto?" Usa tu trabajo de Construir
el Cuadrado Perfecto para contestar la pregunta de Jenny y justificar tu respuesta.
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3. Jenny dice: "Creo que he descubierto como cambiar la forma de mi ecuacién cuadratica
para poder graficar la parabola. Lo comprobaré para ver si puedo hacer de mi ecuacién un
cuadrado perfecto”. La ecuacién de Jenny es: vy = x2 — 6x + 9.

Ve si puedes cambiar la forma de la ecuacién, encontrar el vértice y graficar la parabola.

a. y= x>—6x+9 Nuevaforma de la ecuacién:

b. Vértice de la parabola: __

c. Grafica (con al menos 3 puntos precisos en cada lado de la linea de simetria):

4. La siguiente ecuacién cuadrética para graficar es y = x2 + 4x + 2. ;Esta expresién encaja
en el patréon de un cuadrado perfecto? ;Por qué si o por qué no?

a. Utiliza un modelo de area para averiguar como completar el cuadrado para que la
ecuacién se pueda escribir en forma de vértice, y = a(x — h)? + k.
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b. ¢Eslaecuacion que has escrito equivalente a la ecuacién original? Si no, ;qué
ajustes hay que hacer? ;Por qué?

c. ldentifica el vértice y grafica la parabola con tres puntos precisos en ambos lados
de la linea de simetria.

5. Jenny esperaba no necesitar averiguar cdmo completar el cuadrado de una ecuacién donde
b fuera un numero impar. Por supuesto, ese fue el siguiente problema. Ayuda a Jenny a
encontrar el vértice de la parabola para esta funcién cuadratica:

gx) = x2+7x+10

6. No te preocupes si tuviste que pensar mucho para poder resolver el problema # 5. Jenny
tiene que hacer un par mas:
a. gix)= x2-5x+3 b. g(x) = x*—-x-5
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7. iLacosa se pone mejor! Ayuda a Jenny a encontrar el vértice y graficar la parabola para la
funcién cuadratica: h(x) = 2x2 — 12x + 17

8. Este es muy adorable, jtienes que hacerlo! Encuentra el vértice y describe la parabola que

sea la graficade: f(x) = %xz +2x -3
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2.5

ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.5

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Reconocer ecuaciones cuadraticas
Identifica si cada ecuacion representa o no una funcion cuadratica. Explica como sabes que es

cuadratica.
1. x2+13x—4=0 2. 3x2+x=3x2-2 3.x(4x—=5)=0
;Cuadratica o no? ;Cuadratica o no? ;Cuadratica o no?
Justificacién: Justificacién: Justificacién:
4, (2x—7)+6x=10 5. 2X+6=0 6. 32 = 4x?
;Cuadratica o no? ;Cuadratica o no? ;Cuadratica o no?
Justificacién: Justificacién: Justificacién:
PRACTICA

Tema: Cambiar una ecuacién cuadratica de forma estandar a forma de vértice.

Cambia la forma de cada ecuacién a la forma de vértice: y = a(x — h)? + k. Indica el vértice y
grafica la parabola. Muestra al menos 3 puntos precisos en cada lado de la linea de simetria.

7. y=x?—-4x+1 8. y=x*+2x+5

Vértice: Vértice:

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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9. y=x*+3x+ 14—3 1
10. y=5x2 —Xx+5
Vértice:

Vértice:

11. Una de las parabolas en los problemas 9 - 10 deberia parecer "mas ancha" que las otras.
Identifica la parabola. Explica por qué esta parabola se ve diferente a las otras.

Rellena el espacio en blanco completando el cuadrado. Deja el nimero que completa el cuadrado como
una fraccién impropia. Luego escribe el trinomio en forma factorizada.

12. x*—=1lx+___ 13. X+ 7Tx+___ 14. x*+15x+

2 1
15. x2+§x+_ 16. x2—§x+ 17. x ——x+

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Escribir ecuaciones recursivas para funciones cuadraticas.

Identifica si la tabla representa una funcion lineal o cuadratica. Si la funcién es lineal, escribe las
ecuaciones explicita y recursiva. Si la funcion es cuadratica, escribe solamente la ecuacion
recursiva.

18. 19.
x | f&x) x | f(x)
1 0 1 7
2 3 2 10
3 6 3 |16
4] 9 4 |25
5 12 5 37
Tipo de funcién: Tipo de funcién:
Ecuacidn(es): Ecuacidén(es):
20. 21.
x | f(x) x | f(x)
1 8 1 28
2 10 2 40
3 12 3 54
4 14 4 70
5 16 5 88
Tipo de funcién: Tipo de funcién:
Ecuacidn(es): Ecuacidn(es):
Need help? Visit www.rsgsupport.org
Mathematics Vision Project N .
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 ma th ematics

mathematicsvisionproject.org 33 vision P I’OJ eC t



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.6

2.6 Fijacion de Factores

CC BY Suzette
https://flic.kr/p/7DQAhI

Actividad para Desarrollar

Comprension

Al principio, en la tienda Los Edredones de Optima sélo hacian bloques cuadrados para los clientes
y Optima pasaba su tiempo haciendo cuadrados perfectos. Los representantes de servicio al cliente
fueron capacitados para pedir la longitud del lado del bloque, x, que se estaba ordenando, y le
informaban al cliente el 4rea del bloque a ser acolchado con la férmula A(x) = x2.

Optima encontr6 que muchos clientes que entraban en la tienda estaban haciendo disefios que
requerian una combinacién de cuadrados y rectangulos. Asi que la tienda, los Edredones de Optima,
decidié producir varias lineas nuevas de bloques de edredén rectangular. Cada linea nueva se
describe en términos de como el bloque rectangular ha sido modificado del bloque cuadrado
original. Por ejemplo, una linea de bloques de edredén consiste en comenzar con un bloque
cuadrado y extender una longitud 5 pulgadas y la otra longitud 2 pulgadas para formar un nuevo
bloque rectangular. El departamento de disefio sabe que el area de este nuevo bloque puede ser
representada por la expresion: A(x) = (x + 5) (x + 2), pero no sienten que esta expresion da al cliente
un sentido real de cudnto mas grande es este nuevo bloque (por ejemplo, cudnta mas area tiene) en

comparacion con los bloques cuadrados originales.

1. ;Puedes encontrar una expresion diferente para representar el area de este nuevo bloque
rectangular? Tendras que convencer a tus clientes de que tu férmula es correcta utilizando un

diagrama.
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Aqui hay algunas lineas nuevas adicionales de bloques que Los edredones de Optima ha introducido
al mercado. Encuentra dos expresiones algebraicas diferentes para representar cada rectangulo e

ilustra con un diagrama por qué tus representaciones son correctas.

2. El bloque cuadrado original fue extendido 3 pulgadas en un lado y 4 pulgadas en el otro.
3. El bloque cuadrado original fue extendido 4 pulgadas en un lado solamente.

4. El bloque cuadrado original fue extendido 5 pulgadas en cada lado.

5. El bloque cuadrado original fue extendido 2 pulgadas en un lado y 6 pulgadas en el otro.

Los clientes comienzan a pedir disefios de bloques hechos a la medida solicitando cuanta area
adicional quieren més all4 del 4rea original de x2. Una vez que se toma un pedido para un cierto
tipo de bloque, servicio al cliente debe tener instrucciones especificas sobre como hacer el nuevo
diseio para el equipo de fabricaciéon. Las instrucciones deben explicar como extender los lados de

un bloque cuadrado para crear la linea nueva de bloques rectangulares.
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El departamento de servicio al cliente ha colocado los siguientes pedidos en tu escritorio. Para cada
uno, describe coémo hacer los nuevos bloques extendiendo los lados de un bloque cuadrado con una
longitud inicial de x. Tus instrucciones deben incluir diagramas, descripciones escritas y
descripciones algebraicas del area de los rectdngulos usando expresiones que representen las

longitudes de los lados.

6. x% 4 5x 4 3x+ 15
7. x2 4+ 4x + 6x + 24
8. x2+9x +2x+ 18
9. x> 4+5x+x+5

Algunas de las 6rdenes estan escritas en un cédigo algebraico atin mas simplificado. Averigua qué
significan estas entradas encontrando los lados de los rectdngulos que tienen esta area. Utiliza los

lados del rectdngulo para escribir expresiones equivalentes para el area.

10. x%+11x + 10

11. x%+7x + 10

12. x%>+9x +8
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13. x%>+6x+8

14. x% +8x + 12

15. X%+ 7x +12

16. x% 4+ 13x + 12

17. ;Qué relaciones o patrones notas cuando encuentras los lados de los rectangulos para un

area determinada de este tipo?

18. Un cliente llamé y pidi6 un rectangulo con area dada por: x? + 7x + 9. El representante de
servicio al cliente dijo que la tienda no podia hacer ese rectangulo. ;Estas de acuerdo o en

desacuerdo? ;Como puedes saber si se puede construir un rectangulo desde un area

determinada?
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.6

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Crear binomios cuadraticos
Multiplica. (Usa la propiedad distributiva, escribe en forma estandar).

1. x(4x—7) 2. 5x(3x + 8) 3. 3x(3x—2)
4. Las respuestas a los problemas 1, 2 y 3 son ecuaciones cuadraticas que pueden representarse en la
forma estandar ax2 + bx + c. ;Qué coeficiente, a, b, o ¢ es igual a 0 para todos los ejercicios anteriores?

Factoriza lo siguiente. (Escribe las expresiones como el producto de dos factores lineales).

5. x% + 4x 6. 7x? — 21x 7. 12x2% + 60x 8. 8x2 + 20x
Multiplica.
9. (x+9(x—-9) 10. (x+2)(x—2) 11. (6x + 5)(6x — 5) 12. (7x+1)(7x-1)

13. Las respuestas a los problemas 9, 10, 11 y 12 son ecuaciones cuadraticas que pueden representarse
en la forma estandar ax2? + bx + c. ;Qué coeficiente, a, b, o ¢ es igual a 0 para todos los ejercicios
anteriores?

PRACTICA

Tema: Factorizacion de los trinomios
Factoriza las siguientes expresiones cuadraticas en dos binomios.

14. x% + 14x + 45 15. x% + 18x + 45 16. x?% + 46x + 45

17. x%> + 11x + 24 18. x% +10x + 24 19. x% + 14x + 24
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20. x% + 12x + 36 21. x*2 +13x+ 36 22. x% +20x + 36

23. x%2 —15x — 100 24. x% +20x + 100 25. x%2 +29x + 100

26. Examina cada "hilera" de expresiones factorizadas en los problemas 14 al 25. Explica cémo es
posible que el coeficiente (b) del término medio puede ser nimeros diferentes en cada problema
cuando los coeficientes "externos” (a) y (c) son iguales. (Recuerda que la forma estandar de una
ecuacién cuadratica es ax? + bx + c).

RENDIMIENTO

Tema: Sacar la raiz cuadrada de cuadrados perfectos

Sélo algunas de las expresiones dentro del signo radical son cuadrados perfectos. Identifica
cuales son cuadrados perfectos y saca su raiz cuadrada. Deja los que no son cuadrados perfectos
bajo el signo radical. No intentes simplificarlos. (Sugerencia: Comprueba tus respuestas
mediante la cuadratura de ellos. Debes ser capaz de obtener el resultado con el que comenzaste,
si tu respuesta es correcta).

27. J(17xyz)? 28. \/(3x = 7)? 29. V121a%bs

30. Vx2+8x+ 16 31. Vx2 + 14x + 49 32. Vx2 + 14x — 49
33. Vx2 + 10x + 100 34. Vx2 + 20x + 100 35. Vx2 — 20x + 100
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2.7 El Factor X

CC BY Sandy Schultz
https://flic.kr/p/8xVyob

Actividad para Consolidar

Comprension

Ahora que Los Edredones de Optima estd aceptando pedidos de bloques rectangulares, su negocio
esta creciendo a pasos agigantados. Muchos clientes desean bloques rectangulares que sean mas
grandes que el bloque cuadrado estandar en un lado. Algunas veces quieren que un lado del bloque
sea la longitud estandar, x, y el otro lado del bloque 2 pulgadas mas grande.

1. Dibuja y etiqueta este bloque. Escribe dos expresiones diferentes para el area del bloque.

A veces, quieren bloques con un lado que es la longitud estandar, x, y un lado que es 2 pulgadas

menos que el tamaio estandar.

2. Dibuja y etiqueta este bloque. Escribe dos expresiones diferentes para el area del bloque.

Usa tu diagrama y verifica algebraicamente que las dos expresiones sean equivalentes.

Hay muchos otros bloques de tamaiio solicitados, con las longitudes laterales todas basadas en la
longitud estandar, x. Dibuja y etiqueta cada uno de los siguientes bloques. Usa tus diagramas para
escribir dos expresiones equivalentes para el area. Verifica algebraicamente que las expresiones

sean iguales.
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3. Un lado es 1 pulgada menos que el tamafio estandar y el otro lado es 2 pulgadas mas que el
tamafo estandar.
4, Un lado es 2 pulgadas menos que el tamafio estandar y el otro lado es 3 pulgadas mas que el
tamafo estandar.
5. Un lado es 2 pulgadas mas que el tamafio estandar y el otro lado es 3 pulgadas menos que el
tamafo estandar.
6. Un lado es 3 pulgadas mas que el tamafio estandar y el otro lado es 4 pulgadas menos que el
tamafo estandar.
7. Un lado es 4 pulgadas mas que el tamafio estandar y el otro lado es 3 pulgadas menos que el
tamafo estandar.
8. Una expresion que tiene 3 términos en la forma: ax? + bx + ¢ se llama trinomio. Mira los
trinomios que escribiste en las preguntas 3-7. ;C6mo se puede saber si el término medio
(bx) va a ser positivo o negativo?
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9. Una cliente hizo un pedido inusual. Ella queria un bloque que se extendia 2 pulgadas por un
lado y disminuia 2 pulgadas por el otro lado. Uno de los empleados cree que este rectangulo
tendra la misma area que el cuadrado original, ya que un lado se redujo en la misma
cantidad que se aumento en el otro lado. ;Qué piensas? Usa un diagrama para encontrar dos

expresiones para el area de este bloque.

10. Este pedido inusual hizo que el empleado tuviera curiosidad. ;Hay un patrdén o una forma de
predecir las dos expresiones para el area cuando un lado se incrementa en un nimero y el
lado adyacente se reduce por el mismo nimero? Haz la prueba modelando estos dos
problemas. Mira la respuesta al problema # 8, y ve si puedes encontrar un patrén en el
resultado.

a (x+DHx-1)
b. (x +3)(x —3)

11. ;Qué patrén notaste? ;Cudl es el resultado de (x + a) (x — a)?

12. Algunos clientes quieren que ambos lados del bloque se reduzcan. Dibuja el diagrama para
los siguientes bloques y encuentra una expresion en forma de trinomio para el area de cada
bloque. Usa algebra para verificar el trinomio que encontraste en el diagrama.

a (x—2)(x-3)

b. (x —1)(x —4)
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13. Mira otra vez todas las expresiones equivalentes que has escrito hasta ahora y explica como

decir si el tercer término en el trinomio ax? + bx + ¢ serd positivo o negativo.

14. La tienda Los Edredones de Optima ha recibido una serie de pedidos que se dan como areas
rectangulares usando trinomios. Encuentra la expresidon equivalente que muestre las
longitudes de los dos lados de los rectangulos.

a. x2+9x +18
b. x? +3x — 18
c. x> —3x—18

d. x? —9x+ 18

e. x> —5x+4

f. x2—-3x—4
g.x2+2x—15
15. Escribe una explicacién de cémo factorizar un trinomio en la forma: x2 + bx + c.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Explorar la densidad de la linea numérica
Encuentra tres nimeros que estén entre los dos nimeros dados.

3 1 1 1 1 5
5. 4yV23 6. =92y —85 7 [y 8. Vi3y V14
A4 9
PRACTICA

Tema: Factorizacién de ecuaciones cuadraticas
Se te proporciona el area de un rectangulo en forma de trinomio. Encuentra la expresion
equivalente que muestre las longitudes de los dos lados del rectangulo.

9. x2+9x+38 10. x2 —6x+ 8 11. x2 - 2x—8 12. x2+7x—8

13. x? —11x + 24 14. x* — 14x + 24 15. x? — 25x + 24 16. x? — 10x + 24
17. x2 — 2x — 24 18. x2 — 5x — 24 19. x2 4+ 5x — 24 20. x2 — 10x + 25
21. x2 - 25 22. x2 —2x—15 23. x2+10x— 75 24. x2 - 20x + 51
25. x2 + 14x — 32 26. x2 -1 27. x2—2x+1 28. x2 + 12x — 45
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RENDIMIENTO

Tema: Representacion grafica de parabolas

Grafica cada parabola. Incluye el vértice y al menos 3 puntos precisos en cada lado del eje de
simetria. Luego describe la transformacion con palabras.

29. f(x) = x? 30. g(x) =x%-3

Descripcion: Descripcioén:

31. h(x) = (x — 2)? 32. b(x) =—-(x+1)?+4
Descripcion: Descripcioén:
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Comparacidn de secuencias aritméticas y geométricas

Se dan los términos primero y quinto de cada secuencia. Rellenar los nimeros que faltan.

+ 80 + 80 + 80 +80
Ejemplo: f\ r\ r\ f\
N v A4 A4

Aritmética 4 84 164 244 324
Geométrica 4 ulZ WNS k/ 24
1. X3 X3 X3 X3
Aritmética 3 1875
Geométrica 3 1875
2.

Aritmética -1458 -18

Geométrica -1458 -18
3.

Aritmética 1024 4

Geométrica 1024 4
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.8H
PRACTICA

Tema: Escribir un modelo de area como una expresion cuadratica

Escribe dos expresiones equivalentes para el area de cada bloque. Sea x l1a longitud lateral de
cada uno de los cuadrados grandes.

4. 5.

7. Los problemas 4, 5 y 6 todos contienen el mismo niimero de cuadrados que miden x? y 12.

A. ;Qué es diferente en ellos?

B. ;Como afecta esta diferencia la expresion cuadratica que los representa?

C. Describe cémo la disposicién de los cuadrados y los rectangulos afecta la forma factorizada.
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Tema: Factorizar expresiones cuadraticas cuando a > 1

Factoriza las siguientes expresiones cuadraticas.

8. 4x% + 7x — 2 9. 2x? —7x—15 10. 6x% + 7x — 3 11. 4x> —x—3
12. 4x%> +19x — 5 13. 3x> —10x + 8 14. 6x%> +x—2 15. 3x% — 14x — 24
16. 2x% +9x + 10 17. 5x%> + 31x + 6 18. 5x%2 + 7x — 6 19. 4x%> +8x—5
20. 3x% - 75 21. 3x%2 + 7x+ 2 22. 4x* +8x—5 23. 2x% +x—6
RENDIMIENTO

Tema: Encontrar la ecuaciéon de la linea de simetria de una parabola

Se te dan las intersecciones de x de una parabola, escribe la ecuacion del eje de simetria.

24. interseccion de x: (-3, 0) y (3, 0) 25. interseccion de x: (-4, 0) y (16, 0)
26. interseccion de x: (-2,0) y (5, 0) 27. interseccion de x: (-14,0) y (-3, 0)
28. interseccion de x: (17,0) y (33, 0) 29. interseccion de x: (—0.75,0) y (2.25,0)
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2.8H El Factor Sorpresa

CC BY Paul Inkles
https:/flic.kr/p/dxn5FU

Actividad para Consolidar

Comprension

La tienda, Los Edredones de Optima, a veces recibe pedidos de bloques que son multiplos de un
bloque determinado. Por ejemplo, Optima obtuvo un pedido de un bloque que era exactamente el
doble de grande de un bloque rectangular que tiene un lado que es 1 pulgada mas largo que el

tamano basico, x, y un lado que es 3 pulgadas mas largo que el tamafio basico.

1. Dibuja y etiqueta este bloque. Escribe dos expresiones equivalentes para el area del bloque.

2. iOh, no! Esta orden es confusa; las piezas se muestran al calce. Coloca las piezas juntas para

hacer un bloque rectangular y escribe dos expresiones equivalentes para el area del bloque.
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3. ;Qué notas cuando comparas las dos expresiones equivalentes en los problemas # 1y
# 27
4, Optima tiene muchos pedidos nuevos. Usa diagramas para ayudarla a encontrar

expresiones equivalentes para cada una de las siguientes expresiones:

a. 5x% + 10x

b. 3x2+ 21x + 36
C. 2x%2 4+ 2x — 4

d. 2x2 —10x + 12
e. 3x%2 - 27

Como Optima es una gran administradora de negocios, ella ofrece a sus clientes muchas opciones.
Una opcioén es hacer rectdngulos que tengan longitudes laterales que sean mas de una x. Por

ejemplo, Optima hizo este bloque:

5. Escribe dos expresiones equivalentes para este bloque. Usa la propiedad distributiva para

verificar que tu respuesta sea correcta.
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6. Aqui tenemos algunos pedidos parciales. Tenemos una de las expresiones para el area del
bloque y sabemos la longitud de uno de los lados. Usa un diagrama para encontrar la
longitud del otro lado y escribe una segunda expresidn para el area del bloque. Verifica que

tus dos expresiones para el area del bloque sean equivalentes, usando algebra.

a. Area: 2x%2+4+7x+3 Lado: (x +3)

Expresion equivalente para el area:

b. Area: 5x%+8x+3 Lado: (x+1)

Expresion equivalente para el area:

C. Area: 2x%2+4+7x+3 Lado: (2x+ 1)

Expresion equivalente para el area:

7. ;Cudles son algunos de los patrones que ves en las dos expresiones equivalentes para el

area que podrian ayudarte a factorizar?
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8. iEl negocio estd prosperando! Cada vez hay mas pedidos. Usa diagramas o patrones de

numeros (o ambos) para escribir cada uno de los siguientes pedidos en forma factorizada:

a. 3x2+16x+5
b. 2x* —13x + 15
c. 3x2+x—10
d. 2x2+9x — 5
9. En El Factor X, escribiste algunas reglas para decidir sobre los signos dentro de los factores.

(Aun funcionan esas reglas al factorizar estos tipos de expresiones? Explica tu respuesta.

10. Explica como Optima puede saber si el bloque es un multiplo de otro bloque o si un lado

tiene un multiplo de x en la longitud.

11. Hay un giro mas en el tipo de bloques que hace Optima. jEstos son los mas dificiles de todos
Mathematics Vision Project “ .
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porque tienen mas de una x en la longitud de ambos lados del rectangulo!

Aqui hay un ejemplo:

Escribe dos expresiones equivalentes para este bloque. Usa la propiedad distributiva para verificar

que tu respuesta sea correcta.

12. Muy bien, probemos ahora con los dificiles. Vamos a tener que batallar un poco para
obtener la expresion factorizada que coincida con la expresion dada. Asegurate de revisar

tus respuestas para asegurarte de que sean correctas. Factoriza cada uno de los siguientes:

a. 6x% + 7x + 2
b. 10x2 4+ 17x + 3
C. 4x% —8x + 3
d. 4x?% + 4x — 3
e. 9x% —9x — 10
12. Escribe una "receta" sobre cdmo factorizar los trinomios en la forma, ax? + bx + c.
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Z 3
2 4
. . 5 =
2.9 Alinear Funciones <
RS
. o &
Cuadraticas -
Actividad para Practicar
Comprension
Representa graficamente cada funcidon y encuentra el vértice, la interseccion de y y también
la interseccion de x. Asegurate de escribir correctamente las intersecciones como puntos.
1. y=(x-1x+3)
Eje de Simetria
Vértice
Intersecciones de x
Intersecciones de y
2. fx) =2(x—-2)(x—6)
Eje de Simetria
Vértice
Intersecciones de x
Intersecciones de y
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3. gx) =—x(x+4)
Eje de Simetria
Vértice
Intersecciones de x
Intersecciones de y
4, Basado en estos ejemplos, ;como puedes usar una funcién cuadratica en forma factorial
para:
a. (Encontrar la linea de simetria de la parabola?
b. (Encontrar el vértice de la parabola?
C. (Encontrar las intersecciones de x de la parabola?
d. (Encontrar la interseccion de y de la parabola?
e. (Encontrar el tramo vertical?
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5. Elije cualquiera de las dos funciones lineales y escribelas en la forma: f(x) = m(x — ¢),
m es la pendiente de la linea. Grafica las dos funciones.

Funcion lineal 1:

Funcion lineal 2:

6. En la misma grafica que el nimero 5, grafica la funcién P (x) que es el producto de las dos
funciones lineales que has elegido. ;Qué forma se crea?

7. Describe la relacidn entre las intersecciones de x de las funciones lineales y las
intersecciones de x de la funcién P (x). ;Por qué existe esta relacién?
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9.

10.

11.

12.

13.

Describe la relacidn entre las intersecciones de y de las funciones lineales y las

intersecciones de y de la funcién P (x). ;Por qué existe esta relacion?

Se te da la parabola a la derecha,
esboza dos lineas que podrian
representar sus factores lineales.

1
1
1
1

1
1
1
1

ey L L L LT Ty ey ey .

Escribe una ecuacién para cada una
de estas dos lineas.

cebecccbecccbecccbencnben fdecccbocccbennccbeccnbeccabean

[TEY NSRSy Y WAy TS Y TTEN [ FUPR SRy Ry R Y S

S e g

I e Y T L r LY LTI Toyuyaphy S pipiy SRRyl SpEpEpEy [Py -

cebmcccbecccbeccnbecccben i gt eccnbeccnben b e e ccbe b

;Como usaste las intersecciones de x e y de la parabola para seleccionar las dos lineas?

;Son estas las dos Unicas lineas que podrian representar los factores lineales de la parabola?

Si es asi, explica por qué. Si no es asi, describe las otras lineas posibles.

Usa tus dos lineas para escribir la ecuacion de la parabola. ;Es esta la inica ecuacién posible

de la parabola?
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.9

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Multiplicar binomios usando una tabla bidireccional

Multiplica los siguientes binomios utilizando la tabla bidireccional para ayudarte.
Ejemplo: (2x + 3) (5x - 7)

(5x—7)~
’tg 19;{ -14x =10x2+x-21
é’ +9 <21
1.(3x-4) (7x-5) 2. (9x+2)(x+6) 3. (4x-3)(3x+11)
4. (7x+3) (7x-3) 5. (3x-10) (3x+10) 6. (11x+5) (11x-5)
7.(4x+5)2 8. (x+9)2 9. (10x-7)2
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29

10. Los cuadros de "término similar" en los problemas # 7, 8 y 9 revelan un patrén especial. Describe la
relacion entre el coeficiente medio (b) y los coeficientes (a) y (c).

PRACTICA

Tema: Forma factorizada de una funcién cuadritica

Dada la forma factorizada de una funcion cuadratica, identifica el vértice, las intersecciones y el

tramo vertical de la parabola.

11. y=4(x—-2)(x+6) 12. y=-3x+2)(x—6)

a. Vértice a. Vértice

b. Interseccion(es) de x b. Interseccion(es) de x
c. Interseccién de y c. Interseccién de y

d. Tramo d. Tramo

14 y=-@-7)(x-7) 15 y=——(x—8)(x+4)

a. Vértice a. Vértice

b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x
C. Interseccién de y C. Interseccién de y

d. Tramo d. Tramo

17. y=2(x=3)(x+3) 18.y=—(x—5)(x +5)

a. Vértice a. Vértice

b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x
C. Interseccién de y C. Interseccién de y

d. Tramo d. Tramo

13. y=(+5x+7)
a. Vértice
b. Interseccion(es) de x
c. Interseccién de y

d. Tramo

16. y = %(x —25)(x = 9)
a. Vértice
b. Interseccién(es) de x

C. Interseccién de y

d. Tramo

19. y = %(x +10)(x + 10)
a. Vértice
b. Interseccién(es) de x

C. Interseccién de y

d. Tramo
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RENDIMIENTO

Tema: Forma de vértice de una ecuacion cuadratica

Dada la forma de vértice de una funcion cuadratica, identifica el vértice, las intersecciones y el
tramo vertical de la parabola.

20, y=(x+2)2—-4 21. y=-3(x+6)2+3 22. y=2(x—-1)2-8
a. Vértice a. Vértice a. Vértice
b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x
C. Interseccién de y C. Interseccién de y C. Interseccién de y
d. Tramo d. Tramo d. Tramo

23. y=4(x+2)? — 64 24. y=-3(x—2)2+48 25. y=(x+6)? -1
a. Vértice a. Vértice a. Vértice
b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x b. Interseccién(es) de x
C. Interseccién de y C. Interseccién de y C. Interseccién de y
d. Tramo d. Tramo d. Tramo

26. ;Notaste que las parabolas en los problemas 11, 12 y 13 son las mismas que en los problemas 23, 24
y 25, respectivamente? Si no lo notaste, regresa y compara las respuestas en los problemas 11, 12 y
13 con los problemas 23, 24 y 25.

Prueba que: a. 4(x —2)(x + 6) = 4(x + 2)? — 64
b. —-3(x+2)(x—6) =—-3(x—2)2+48
C. x+5x+7)=(x+6)2*—-1
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ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.10 _é c
S Y
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o\ > 7 % E_
2.10 Tengo que Completarlo S £ 3
: e =2
( o =
. . . > 4
Actividad para Practicar o8
O
Comprension
Para cada problema a continuacién, se te proporciona informacién que te dice mucho. Usa lo que
sabes sobre esa informacién para completar el resto.
1. | Obtienes esto: | Completa esto:
Forma factorizada de la ecuacidn:
y=x%—x—12
Grafica la ecuacidn:
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2. | Obtienes esto: Completa esto:
Forma de vértice de la ecuacion:

y=x%—6x+3

Grafica la ecuacion:

3. | Obtienes esto: Completa esto:
Forma de vértice de la ecuacion:

{ooobebef i b= | Forma estandar de la ecuacidn:
1) 1io 152
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~

. | Obtienes esto: Completa esto:
Forma factorizada de la ecuacion:

Forma estandar de la ecuacion:

5. | Obtienes esto: Completa esto:
Cualquiera de las formas de la ecuacién que
y = _x2 —6x + 16 no sea la forma estandar.
Vértice de la parabola
Intersecciones de x e interseccion de y
Mathematics Vision Project “ .
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 63 vV | S | on p roj ecC t



MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2
ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.10

6. | Obtienes esto: Completa esto:
Cualquiera de las formas de la ecuacién que
y = 2X2 + 12x + 13 no sea la forma estandar.

Vértice de la parabola

Intersecciones de x e interseccion de y

7. | Obtienes esto: Completa esto:
Cualquiera de las formas de la ecuacion que
y = _2x2 + 14x + 60 no sea la forma estandar.

Vértice de la parabola

Intersecciones de x e interseccion de y

Mathematics Vision Project “ .
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B ma JE |’1 ema JE ICS
mathematicsvisionproject.org 64 vV | S | on p roj ecC t



MATEMATICAS Il NIVEL SECUNDARIA // MODULO 2 2 10
o

ESTRUCTURA DE EXPRESIONES - 2.10

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

PREPARACION

Un golfista practica su giro pegandole a pelotas de golf desde el borde de un acantilado hasta un lago. La altura de
la pelota (h) sobre el lago (medida en metros) en funcién del tiempo (medida en segundos y representada por la
variable (t) del instante de impacto con el palo de golf es

h = 58.8 + 19.6t — 4.9t2.

Las ecuaciones a continuacidon son equivalentes:

h = —4.9t? + 19.6t + 58.8 Forma estandar
h=-49(t—-6)(t+2) Forma factorizada
h=-49(t—2)?+78.4 Forma de vértice

1. ;Qué expresion es la mas ttil para encontrar cuantos segundos le toma a la pelota pegarle al agua?
;Por qué?

2. ;Qué expresion es la mas util para encontrar la altura maxima de la pelota? Justifica tu respuesta.

3. Si quisieras saber la altura de la pelota exactamente en 3.5 segundos, ;qué expresidon ayudaria mas

a encontrar la respuesta? ;Por qué?

4. Si quisieras saber la altura del acantilado sobre el lago, ;qué expresidon utilizarias?

;Por qué?

PRACTICA

Tema: Encontrar multiples representaciones de una ecuacién cuadratica

Se da una forma de una funcién cuadratica. Completa las formas que faltan.

b. Forma de vértice c. Forma factorizada
y=&+5)(x—-3)

5 a. Forma estdndar

e. Grdfica

d. Tabla (Incluye el vértice y al menos 2 puntos a

cada lado del vértice).
X y

Muestra las primeras diferencias y las segundas
diferencias.
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210

6 a. Forma estdandar

b. Forma de vértice
y=-3(x-1)2*+3

c. Forma factorizada

d. Tabla (Incluye el vértice y al menos 2 puntos a
cada lado del vértice).

X y

Muestra las primeras diferencias y las segundas
diferencias.

e. Grdfica

7 a. Forma estdandar
y = —x?+ 10x — 25

b. Forma de vértice

c. Forma factorizada

d. Tabla (Incluye el vértice y al menos 2 puntos a
cada lado del vértice).

X y

Muestra las primeras diferencias y las segundas
diferencias.

e. Grdfica

8 a. Forma estdndar

b. Forma de vértice

c. Forma factorizada

d. Tabla (Incluye el vértice y al menos 2 puntos a
cada lado del vértice).

X y

Muestra las primeras diferencias y las segundas

e. Grdfica

|

T~

—

~_
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| diferencias. | |
9 a. Forma estdndar b. Forma de vértice c. Forma factorizada
Omitir esta por ahora
d. Tabla e. Grdfica

Ul WM R O X
SNA & ANRS

Muestra las primeras diferencias y las segundas
diferencias.

RENDIMIENTO

Tema: Factorizar ecuaciones cuadriticas

Verifica cada factorizacion multiplicando.
10. x> + 12x — 64 = (x + 16)(x — 4) 11. x2—64=(x+8)(x—8)

12. X% +20x + 64 = (x + 16)(x + 4) 13. x> —16x+ 64 = (x—8)(x—8)

Factoriza las siguientes expresiones cuadraticas, si es posible. (Algunas no se podran factorizar).

14. x> - 5x+ 6 15. x2 —-7x+ 6 16. x*> —5x— 36
17. m? + 16m + 63 18.s2 —3s—1 19. x2 + 7x+ 2
20. x%+ 14x+ 49 21. x2 -9 22. c?+11c+3

23. ;Qué expresidn cuadratica anterior podria representar el area de un cuadrado? Explica.

24. ;Alguna de las expresiones anteriores NO seran las longitudes laterales de un rectdngulo? Explica.
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