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MATEMATICASIII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 5
MODELADO GEOMETRICO

MODULO 5 - TABLA DE CONTENIDO
MODELADO GEOMETRICO

5.1 De cualquier manera que lo rebanes - Actividad para Desarrollar Comprension
Visualizar secciones transversales bidimensionales de objetos tridimensionales. (G.GMD.4)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.1

5.2 De cualquier manera que le des vuelta - Actividad para Desarrollar Comprension
Visualizar sdlidos de revolucion. (G.GMD.4)

Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.2

5.3 Dale otra vuelta - Actividad para Consolidar Comprension
Aproximar voliumenes de sélidos de revolucion con cilindros y troncos. (G.MG.1, G.GMD.4)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.3

5.4 ;Lo lograste!- Actividad para Practicar Comprension
Resolver problemas utilizando modelos geométricos. (G.MG.1, GMG.2, GMG.3)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.4

5.5 Tridangulos rectdngulos especiales - Actividad para Consolidar Comprension
Examinar la relacion de los lados en triangulos rectangulos especiales. (G.SRT.11)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.5

5.6 Mas que un tridngulo rectdngulo - Actividad para Desarrollar Comprension
Desarrollar estrategias para resolver triangulos que no son tridngulos rectangulos. (G.SRT.10,
G.SRT.11)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.6
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5.7 Justificando las leyes - Actividad para Consolidar Comprension
Examinar la ley de cosenos y la ley de senos (G.SRT.10, G.SRT.11)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.7

5.8 Obtener dreas de triangulos mediante trigonometria - Actividad para Practicar Comprension
Encontrar los lados, angulos y areas faltantes de tridangulos generales. (G.SRT.9, G.SRT.10,
G.SRT.11)

Preparacion, Practica, Rendimiento. Tarea: Modelado Geométrico 5.8
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5.1 De Cualquier Manera que lo
Rebanes

Actividad para Desarrollar Comprension

A los estudiantes de la clase de la Sra. Denton se les dieron

CC BY Sean Freese
https://flic.kr/p/bZrxdy

cubos hechos de arcilla y se les pidié que cortaran una esquina del

cubo con un pedazo de hilo dental.

Jumal corté su cubo de esta manera.

Jabari cort6 su cubo de esta manera.

1. ;Qué estudiante, Jumal o Jabari, interpretd correctamente las instrucciones de la Sra. Denton?

(Por qué lo dices?

Cuando describimos objetos tridimensionales, como cubos, prismas o pirdmides, utilizamos
un lenguaje preciso como vértice, borde o cara para referirnos a las partes del objeto para evitar la
confusion que pueden crear palabras como "esquina” o "lado".

Una seccién transversal es la cara formada cuando un objeto tridimensional es cortado

por un plano. También se puede considerar como la interseccién de un plano y un sélido.

2. Dibuja y describe la seccidén transversal formada cuando Jumal corté su cubo.

3. Dibuja y describe la seccidn transversal formada cuando Jabari corté su cubo.
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4. Dibuja otras posibles secciones transversales que pueden formarse cuando un cubo se corta por

un plano.

rERERRRRRNY FENRNY]
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5. ¢Qué tipo de cuadrilatero se forma por la interseccién del plano que pasa a través de los bordes

diagonalmente opuestos de un cubo?

Explica cdmo sabes qué cuadrilatero se forma por esta seccion transversal.

Las secciones transversales se pueden visualizar de diferentes maneras. Una forma es hacer
lo que Jumal y Jabari hicieron: cortar un modelo de arcilla del s6lido con un trozo de hilo dental.

Otra forma es llenar parcialmente un modelo de vidrio o plastico transparente del objeto
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tridimensional con agua coloreada e inclinarlo de varias maneras para ver qué formas puede

asumir la superficie del agua.

Experimenta con varias formas de examinar las secciones transversales de diferentes

formas tridimensionales.

6. Llena parcialmente una jarra cilindrica con agua coloreada e inclinala de varias maneras. Dibuja

las secciones transversales formadas por la superficie del agua en la jarra.

7. Trata de imaginar un frasco cubico parcialmente lleno de agua coloreada e inclinado de varias
maneras. ;Cual de las siguientes secciones transversales puede formarse por la superficie del
agua? ;Cuales son imposibles?

e un cuadrado

e unrombo

e unrectangulo

e un paralelogramo
e un trapecio

e un tridangulo

e un pentagono

e un hexagono

e unoctagono

e un circulo
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Comparacion de perimetro, area y volumen.

Resuelve cada uno de los siguientes problemas. Asegtirate de escribir las unidades de medida
en cada una de tus respuestas.

1. Calcula el perimetro de un rectdngulo que mide 5 cm por 12 cm.

2. Calcula el area del mismo rectangulo.

3. Calcula el volumen de una caja rectangular que mide 5 cm por 12 cm. y mide 8 cm

8 cm. de altura.

4. Revisalos problemas 1 - 3. Explica como cambian las unidades para cada respuesta.

5. Calcula el area de la superficie para la caja rectangular en el problema 3. Sup6n que NO tiene una
cubierta en la parte superior. Identifica las unidades para el area de la superficie. ; C6mo sabes
que tus unidades son correctas?

6. Calculala circunferencia de un circulo si el radio mide 8 pulgadas. (Usa t = 3.14).

7. Calcula el area del circulo del problema 6.

8. Calcula el volumen de una pelota con un didmetro de 16 pulgadas. (V = §1TT'3)

9. Calcula el area de la superficie de la pelota en el problema 8. (SA = 4mr?)

10. Si se te dieran las medidas, ;podrias saber si representa un perimetro, un area o un volumen?

Explica.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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11. En los problemas anteriores, ;qué tipo de medidas se considerarian "medidas lineales"?

PRACTICA

Tema: Examinar las secciones transversales de un
cono.

Considera la interseccién de un plano y un cono.

12. Siel plano fuera paralelo a la base del
cono, ;cudl seria la forma de
la seccion transversal? ;Puedes pensar en
2 posibilidades? Explica.

13. ;Como necesitaria un plano intersectar el
cono para crear una parabola?

14. Describe cdmo el plano necesitaria

intersectar el cono para obtener una
seccion transversal que sea un triangulo.
¢(El tridngulo seria escaleno, is6sceles o equilatero? Explica.

15. ;Seria posible que la interseccion de un plano y un cono sea una linea? Explica.

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar el area de un triangulo.

Calcula el area del triangulo EFG en cada ejercicio a continuacion.

16.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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17. 18.

19. Calculalas dreas de AEFG,AEOG,y AEMG. Justifica tus respuestas.

F 0 M

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.2 De Cualquier Manera que

le des Vuelta

Actividad para Desarrollar Comprension

Tal vez hayas utilizado una rueda de alfareria o un torno de madera. (Un torno es una

CC BY Kellinahandbasket
https://flic.kr/p/4jYxqY

maquina que se utiliza para dar forma una pieza de madera girdndola rapidamente sobre su eje

mientras una herramienta fija se presiona contra ella. Las patas de mesas y pedestales de

madera son tallados en un torno de madera). Es posible que hayas jugado con un trompo o que

hayas visto a un patinador sobre hielo girar tan rapido que parecia un borrén sélido. El tazén de

barro, la pata de la mesa, el trompo y el patinador sobre hielo, cada uno de ellos puede modelarse

como sélidos de revolucion, - un objeto tridimensional formado al girar una figura bidimensional

sobre un eje -

Supongamos que el triangulo rectangulo que se muestra a continuacion esta girando

rapidamente sobre el eje x. Al igual que el patinador sobre hielo, una imagen sélida se formaria por

el borrén del tridngulo giratorio.

1. Dibujay describe el s6lido de revolucién formado girando

este tridngulo sobre el eje x.

2. Encuentra el volumen del sélido formado.
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3. (Qué aspecto tendria esta figura si el tridngulo gira
rapidamente sobre el eje y? Dibuja y describe el s6lido de
revolucion formado girando este triangulo sobre el eje y.

4. Encuentra el volumen del s6lido formado.

5. (Qué pasa con la siguiente figura bidimensional? Dibuja y
describe el s6lido de revolucion formado girando esta
figura sobre el eje x.

vvvvvvvvvv

6. Dibuja una seccion transversal del sélido de revolucién formado por esta figura si el plano
que corta el sélido es el plano que contiene los ejes de coordenadas.
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7. Dibuja algunas secciones transversales del s6lido de revolucion formado por la figura de
arriba si los planos que cortan el sélido son perpendiculares al plano que contiene los ejes
de coordenadas. Dibuja las secciones transversales cuando los planos de interseccién estén
ubicadosenx=5,x=10yx=15.

Entonces, ;por qué nos interesan los s6lidos que realmente no existen? Después de todo, no
son mas que un borrén que forma una imagen de un sélido en nuestra imaginacién. Los s6lidos de
revolucion se utilizan para crear modelos matematicos de sélidos reales al describir el sélido en
términos de la forma bidimensional que lo genera.

8. Para cada uno de los siguientes sdélidos, dibuja la forma bidimensional que giraria alrededor

del eje x para generarlo.

//

Images this page:
http://openclipart.org/detail/2 | 978/bell-by-nicubunu
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar las proporciones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

Usa las medidas dadas en los triangulos para escribir el valor trigonométrico indicado.

P 10 R
1. sinP = ' 2. sinf =
cosP = cos@ =
26 24 40| \ 4
tanP = tan@ =
Q [
7
3. sinB = B 4., sinA = C. 8 B
cosB = 13 5 CoS A = p
10
A c
tanB = 12 e tand =
A
PRACTICA

Tema: Dibujar s6lidos de revolucion

Para cada uno de los siguientes sdlidos, dibuja la forma bidimensional que giraria alrededor del
eje x para generarlo.

5.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Images used above:
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MODELADO GEOMETRICO - 5.2 52
9. Nombra algo en tu casa que tenga la forma del i e B
solido de revolucion que se formaria si la
figura de la derecha girara alrededor del eje x.
D ' C
2 4

10. Nombra algo en el mundo que tenga la forma del s6lido de
revolucion que se formaria si la figura de la derecha girara
alrededor del eje y.

RENDIMIENTO

Tema: Usar féormulas para encontrar el volumen de un sélido.

Encuentra el volumen del sdlido indicado.

11. V=mnrla cilindro 12. v=1Ba cono

r =3 pulgadas

r=8cm
a =10 pulgadas
PHE A=20cm
—
14. V= %a(a2 + ab + b?)
1 L
13. V= 3 I*a pirdmide Donde ay b are son la base
y longitudes laterales superiores 0
5v2
a= —m yaeslaaltura
2 a = 12 pulgadas
[=3V/5m a = 5V7 pulgadas

La base es un cuadrado. b=2V7 pulgadas

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.3 Dale Otra Vuelta
Actividad para Consolidar Comprension

El trapecio que se muestra a continuacidn gira alrededor del eje de

y para formar un tronco (por ejemplo, el corte inferior) de un

cono.

CC BY ieshraq the potter

»

o

IS

w

n

1. Dibuja un boceto del objeto tridimensional formado al girar el trapecio sobre el eje de y.

2. Encuentra el volumen del objeto formado. Explica cdémo usaste el diagrama para ayudarte a
encontrar el volumen.

Mathematics Vision Project “ v O .
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Has usado las férmulas para cilindros y conos en tu trabajo con s6lidos de revolucion. A veces, un
solido de revolucion no se puede descomponer exactamente en cilindros y conos. Podemos calcular
aproximadamente el volumen de sélidos de revolucién cuyas secciones transversales incluyen

bordes curvos, reemplazandolos con segmentos de linea.

3. Elsiguiente diagrama muestra la seccion transversal de un jarrén de flores. Calcula el
volumen del jarrén usando segmentos de linea para calcular los bordes curvos. (Muestra los
segmentos de linea que usaste para calcular la figura del diagrama).

4. Describe y lleva a cabo una estrategia que mejore tus calculos para el volumen del jarron.

Mathematics Vision Project “ )
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar los dngulos faltantes en un triangulo.

Usa la informacion dada y lo que sabes sobre triangulos para encontrar los angulos que faltan.
(Todas las medidas de los angulos estan en grados).

1 T
Zy= 124
S R
B
P Q
2 B 3. 4
Zi=> 46
Z,= 78
B= g0
’ 1
A [¢] A c R
5.

7.
N
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Calcular el area de la superficie y volimenes de formas combinadas.

Responde las siguientes preguntas sobre el Monumento
Washington Monument.

=
La foto de la derecha es del Monumento Washington Monument en g
Washington, D.C. La punta del monumento es el tronco de un cuadrado. 3
El cuadrado inferior mide 55 pies en un lado y el cuadrado superior 2—
mide 34.5 pies. La parte superior es una piramide cuadrada. 'éi
2
9. Encuentra las dimensiones de las 4 caras triangulares de la piramide. ©
(La altura es de 55.5 pies).
10. Encuentra el area de cada cara de la piramide.
10.25 pies
-+
11. Encuentra el area de los 4 trapezoides que forman las caras del tronco.
‘ . by+b
El 4rea de un trapecio: A = % a
| 4
s N
pies
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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12. Encuentra el area total de la superficie del monumento Washington Monument.

13. Encuentra el volumen total del monumento Washington Monument.

Volumen de un tronco cuadrado: V = %a(a2 + ab + b?) donde ay b son las longitudes de los

lados de cada cuadrado.

2

Volumen de la piramide: VV = %l a

14. Dibuja un boceto del objeto tridimensional formado
al girar la figura sobre el eje x.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Calcular los lados faltantes en un triangulo rectangulo.

Calcula los lados que faltan en el tridangulo rectangulo. Da tus respuestas en forma radical

simplificada.
15. 3 16. A
A
=
2

7 g 18V3m

-? L x cm xm

x 55 cm

[
‘ B c
B " 48 cm =
9 pulgadas B c
18 m
5 16 mi c
18. 19. 20.
A
) X mi
24 mi
o
6 pies
A
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.4 ;Lo lograste!

Actividad para Practicar Comprension T
83
A
c 5
Tatiana estd ayudando a su papa a comprar suministros para una N
o 3
plataforma de madera que él esta construyendo en el patio trasero. Con 8 g
<
base en las medidas para el area de la plataforma, ella determiné que
necesitaran comprar 24 tablones de madera; estos tablones se uniran a e SRSt
las vigas de encuadre con clavos 16d. (Tatiana piensa que es extrafio que a estos clavos se les
llame “clavos 16d” y se pregunta de dénde proviene ese nombre. Después de investigar un poco,
descubrio que, en Inglaterra, a fines de la década de 1700, se designé el tamafio de un clavo de
acuerdo al precio de cien clavos de esa medida. Ella duda que su papa pueda comprar cien clavos
16d por 16 centavos.
Los clavos se venden por libra en la ferreteria local, por lo que Tatiana necesita calcular
cuantas libras de clavos 16d necesitan para decirle a su papa que los compre. Ella ha reunido la
siguiente informacion.
e La plataforma requiere 24 tablones de madera
e (Cada tablon requiere 9 clavos para clavarlo a las vigas de encuadre
e Los clavos 16d estan hechos de acero con una densidad de 4.67 onzas / pulgada3
e Hay 16 onzas en una libra
Tatiana también ha encontrado el siguiente dibujo de una seccion transversal de un clavo 16d. Ella
sabe que puede usar este dibujo para encontrar el volumen del clavo, tratdndolo como un sé6lido de
revolucion. (Nota: la escala en los ejes x e y estd en pulgadas).
Mathematics Vision Project “v- )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
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®
2]

o
-

)
o

o
mn
G 5

0.5 1.5 Z 2.5

o1
w

©
NS

[
®

1. Disefa un plan para encontrar el volumen del clavo en funcién del dibujo dado. Describe tu
plan con palabras y luego muestra los calculos que apoyan tu trabajo.

2. Elabora un plan para encontrar la cantidad de libras de clavos 16d que el papa de Tatiana
debe comprar. Describe tu plan con palabras y luego muestra los calculos que apoyan tu

trabajo.
Mathematics Vision Project “ ' - )
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar las proporciones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

Usa las medidas del triangulo para escribir el valor trigonométrico indicado. Escribelas como
una fraccion. Luego escribelas como un decimal redondeado al milésimo.

1. sind = 2. sinB =
cos A = cosB =
tan A4 = tanB =

3. sinP = P 4, sinS = T
cosP = cosS =
_ 29 _

tanP = tanS = 89
R = Q 3 R
20 39

5. ¢Qué proporcion trigonométrica es exacta, la fraccion o el decimal? Explica.

6. Mi calculadora me dice que \/—ZE = 0.7071067812. ;Es un valor mas preciso que el otro? Explica.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Explorar aplicaciones de volumen, peso y densidad.

Contesta las siguientes preguntas sobre el grano almacenado en los
silos de almacenamiento.

7.

10.

La figura de la derecha es de 2 silos de almacenamiento de grano.
El didmetro de cada uno mide 24 pies y la altura del cilindro es de 51

pies. La altura del cono afiade 12 pies adicionales. Encuentra el volumen

total de un silo.

. ¢Cuantas fanegas de grano podra almacenar cada silo, si una fanega equivale a 1.244 pies ctbicos?

(Supongamos que se puede llenar hasta la parte superior).

. La densidad se relaciona con el grado de compacidad de una sustancia. Una pulgada cibica de oro

pesa mucho mas que una pulgada ciibica de madera porque el oro es mas denso que la madera. La
densidad de los granos también varia. Utiliza la informacién a continuacién para calcular cuantas
toneladas de cada grano se pueden almacenar en un silo. (1 tonelada = 2000 libras).

1 fanega de avena pesa 32 libras

1 fanega de cebada pesa 48 libras

1 fanega de trigo pesa 60 libras

Una camioneta de 34 de tonelada tiene la capacidad de transportar un poco mas de 1500 libras. Si
la plataforma de la camioneta mide 4 pies por 6.5 pies por 2 pies, ;puede una camioneta de 3 de
tonelada transportar con seguridad una carga completa (nivelada) de avena, cebada o trigo?
Justifica tu respuesta para cada tipo de grano.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Formas de funciones lineales y cuadraticas.

Escribe lo que sabes sobre la funcién (incluido el comportamiento final) y luego graficala.

11. | Ecuacion: f(x) = (x — 2)(x + 3) Gréfica:

Lo que sé de esta funcidn:

Comportamiento final:

como x — —oo, fx) -
como x - o, fx) -
12.| Ecuacién: g(x) = x2 + 6x +9 Grafica:

Lo que sé de esta funcidn:

Comportamiento final:

como x = —oo, fx) -

como x - o, fx) -

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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13.| Ecuacién: y = —x% — 4 Grafica:

Lo que sé de esta funcidn:

Comportamiento final:

como x — —oo, fx) -
como x— oo, fx) -
14.| Ecuacién: h(x) = 2(x—5) + 3 Grafica:

Lo que sé de esta funcidn:

Comportamiento final:

como x — —oo, fx) -

como x> oo, fx) -

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.5 Triangulos Rectangulos
Especiales

Actividad para Consolidar Comprension

En cursos anteriores, has estudiado el Teorema de LLLL =
[ —

Pitagoras y la trigonometria del tridngulo rectangulo. Ambas herramientas matematicas son

utiles cuando se trata de encontrar los lados faltantes de un triangulo rectangulo.

1. ;Qué necesitas saber sobre un triangulo rectangulo para usar el Teorema de Pitagoras?

2. (Qué necesitas saber sobre un triangulo rectangulo para usar la trigonometria del tridAngulo
rectangulo?

Si bien el uso del teorema de Pitagoras es bastante sencillo (solo debes realizar un seguimiento
de los catetos y la hipotenusa del tridngulo), la trigonometria del tridngulo rectangulo generalmente
requiere una calculadora para buscar valores de diferentes proporciones de trigonometria. Sin
embarco, hay algunos tridngulos rectangulos para los cuales conocer la longitud de un cateto y un
angulo, es suficiente para calcular el valor de los otros lados sin usar trigonometria. Estos se
conocen como tridngulos rectangulos especiales, porque las longitudes de los lados se pueden

encontrar al relacionarlos con otra figura geométrica de la cual sabemos algo sobre sus lados.

Un tipo de triangulo rectdngulo especial es un tridngulo de 45°-45°-90°

3. Dibuja un triangulo de 45°-45°-90°_y asigna un valor especifico a uno de sus lados. (Por
ejemplo, que uno de los catetos mida 5 cm. o que la hipotenusa mida 8 pulgadas. Querras
probar ambos enfoques para perfeccionar tu estrategia). Ahora que has asignado una
medida a uno de los lados de tu triangulo, encuentra una manera de calcular las medidas de
los otros dos lados. Como parte de tu estrategia, es posible que desees relacionar este

tridngulo con otra figura geométrica en la que sea mas facil pensar.
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4. Generaliza tu estrategia.; que un lado del triangulo mida x. Muestra cémo se puede
representar la medida de los otros dos lados en términos de x. (Asegurate de considerar los
casos donde x es la longitud de un cateto, asi como el caso donde x es la longitud de la

hipotenusa).

Otro tipo de tridngulo rectangulo especial es un tridngulo de 30°-60°-90°

5. Dibuja un triangulo de 30°-60°-90° y asigna un valor especifico a uno de sus lados. Ahora que
has asignado una medida a uno de los lados de tu tridngulo, encuentra una manera de calcular
las medidas de los otros dos lados. Como parte de tu estrategia, es posible que desees

relacionar este triangulo con otra figura geométrica en la que sea mas facil pensar.

6. Generaliza tu estrategia; que un lado del tridngulo mida x. Muestra cdmo se puede representar
la medida de los otros dos lados en términos de x. (Asegurate de considerar los casos donde x

es la longitud de un cateto, asi como el caso donde x es la longitud de la hipotenusa.)

7. ;Puedes pensar en alguna otra medida de angulos que cree un tridngulo rectangulo especial?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar medidas faltantes en tridngulos.

Usa la figura dada para contestar las preguntas. Redondea tus respuestas al lugar de los
centésimos.

Dado: m« CBD = 51°
ms CDA = 30° C

1. Encuentra m« BCD

Dado: mz« CAD = 90°

2. Encuentra
ms BCAyms ACD B ]

Dado: CA = 6 pies

3. Encuentra BC

S

. Encuentra BA

5. Encuentra CD

6. Encuentra AD

7. Encuentra BD

8. Encuentra el area de A BCD

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Recordar la relacion de tridangulos en tridngulos rectangulos especiales.

Completa todas las medidas que faltan en los tridngulos.

9. 10. 11.

6 pulgadas

12. 13. 14.

22 cm

12cm % I

[ —

Usa el triangulo apropiado de arriba para completar los valores de la funcién a
continuacion. No uses calculadora.

15. 16. 17.
sin45° = sin 30° = sin 60° =
cos 45° = cos 30° = cos 60° = 60°
tan 45° = tan 30° = tan 60° =

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Realizar funciones aritméticas en una grafica.

18. Suma f(x) y g(x) usando la grafica de la
derecha. fx)

Dibuja la nueva figura en la grafica y etiquétala

como s(x), la suma de x.

19. Resta f(x) de g(x) usando la grafica de la
derecha.

Dibuja la nueva figura en la grafica y etiquétala
como d(x), la diferencia de x.

20. Multiplica f(x) y g(x) en la segunda grafica de
la derecha. =)

Dibuja la nueva figura en la grafica y etiquétala
como p(x), el producto de x.

21.Divide f(x) entre g(x) en la segunda grafica de 3
la derecha.

Dibuja la nueva figura en la grafica y etiquétala
como q(x), el cociente de x.

22. Escribe las ecuaciones de f (x) y g (x).

23. Escribela ecuacion de la sumade f(x) y 24. Escribe la ecuacién de la diferencia de
9(x). fx)yg(x).
s(x) = d(x) =

25. Escribe la ecuacién del producto de f(x) y 26. Escribe la ecuacion del cociente de f(x)
g(x). dividido entre g(x).
P = q(x) =

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.6 Mas que un Triangulo
Rectangulo

Actividad para Desarrollar Comprension

Podemos usar la trigonometria del tridngulo rectangulo y

CC BY Daniel X. O’Neil

el Teorema de Pitdgoras para encontrar los lados y angulos que

faltan en un triangulo rectangulo. ;Qué pasa con otros triangulos?
;Como podriamos encontrar lados y angulos desconocidos en tridngulos agudos u obtusos si

solo conocemos algunos datos sobre ellos?

En la tarea anterior, aprendimos que podria ser util crear tridngulos rectangulos dibujando
una altitud en un triangulo que no es un triangulo rectangulo. Luego, podemos aplicar la
trigonometria o el Teorema de Pitagoras a los tridngulos rectangulos mas pequefios, lo que puede

ayudarnos a aprender algo acerca de los lados y angulos en el tridngulo mas grande.

Ve si puedes idear una estrategia para encontrar los lados y angulos faltantes de cada uno

de estos tridngulos.
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a=138

3. Vesipuedes generalizar el trabajo que ha hecho en los problemas 1 y 2 encontrando
relaciones entre los lados y los angulos en el siguiente diagrama. A diferencia de los dos
problemas anteriores, este tridngulo contiene un angulo obtuso en C. Encuentra tantas

relaciones como puedas entre los lados a, b y c y los dngulos relacionados A, By C.

C
b a
A P B
Mathematics Vision Project “ v D )
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar el drea de triangulos.
. . 1
Encuentra el area de cada tridngulo. 4 = 2 ba

G

5v2 cm

45

||: 14 cm ;!

— 11 cm ——p

16cm

Y
¥y

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA
Tema: Uso del triangulo rectangulo para resolver tridngulos.

Resuelve los siguientes problemas de aplicacion utilizando la trigonometria del triangulo
rectangulo.

6. Mientras viajan por un tramo plano de desierto, Joey y Holly notan el pico de una montafia en la
distancia que parece estar directamente enfrente de ellos. Estiman el &ngulo de elevacién al pico
como 5°. Después de recorrer 6 millas hacia la montafia, el angulo de elevacion es de 25°. Calcula
la altura de la montafia en millas y en pies. 5,280 pies = 1 milla (mientras calculas, usa al menos
4 lugares decimales).

50

le A 6 mi e X mi

-/

7. La estacion Star Point Ranger y la estacion Twin Pines Ranger estan a 30 millas de distancia la
una de la otra, a lo largo de una carretera panoramica recta. Cada estacion recibe informacién

¥

sobre un incendio en una cabafia en un area remota conocida como Ben’s Hideout. Un camino
recto desde Star Point al fuego hace un angulo de 34° con el camino, mientras que un camino
recto desde Twin Pines hace un angulo de 14° con el camino. Encuentra la distancia d del fuego
desde la carretera.

Ben's Hideout

=

Starlfoint ) Twir:]Pines
[« 30 mi »
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Recordar medidas en tridngulos rectangulos especiales.

Completa los lados y angulos que faltan en los triangulos rectangulos. Escribe las respuestas en
forma radical simplificada. No utilices la calculadora.

8. 9.

10. Escribe una regla para encontrar los lados de un tridngulo rectangulo is6sceles, cuando sepas
que la hipotenusa y la medida de la hipotenusa NO muestre una v/2.

12. *F—
11.
24 m
le 15cm »
N i ] 60°
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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13. Escribe una regla para encontrar los lados que faltan en un 30°- 60° - 90°, cuando sepas el lado
opuesto al angulo de 60° pero que la medida no muestra una /3.

Encuentra las medidas que faltan.
14. 15.

45",

-

Completa las proporciones para las funciones dadas. No utilices una calculadora. Las
respuestas deben estar en forma radical simplificada.

16. 17. 18.
sin 45° = sin 30° = sin 60° =
cos 45° = cos 30° = cos 60° =
tan 45° = tan 30° = tan 60° =

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.7 Justificando las leyes

Actividad para Consolidar Comprension

El Teorema de Pitagoras afirma la relacion entre

las areas de los tres cuadrados dibujados en los lados de

CC BY Rumble Press

un triangulo rectdngulo: la suma del area de los cuadrados en los dos catetos es igual al area del
cuadrado en la hipotenusa. En general, establecemos esta relacién algebraicamente como
a? + b% = ¢?, donde se entiende que a y b representan la longitud de los dos catetos del tridngulo

rectangulo y c representa la longitud de la hipotenusa.

;Qué pasa con los triangulos que no son triangulos rectangulos? ;Existe una relacién entre las
areas de los cuadrados dibujados en los lados de un tridngulo no rectangulo? (Nota: la siguiente
prueba se basa en The Illustrated Law of Cosines, por Don McConnell http://www.cut-the-

knot.org/pythagoras/DonMcConnell.shtml)

El diagrama en la pagina siguiente muestra un tridngulo agudo con cuadrados dibujados en
cada uno de los tres lados. Las tres altitudes del tridngulo se han dibujado y extendido a través de los
cuadrados en los lados del tridngulo. Las altitudes dividen cada cuadrado en dos rectangulos mas

pequeiios.

1. Encuentra una expresion para las areas de cada uno de los seis rectingulos pequefios
formados por las altitudes. Escribe estas expresiones dentro de cada rectangulo en el
diagrama. (Pista: el area de cada rectangulo se puede expresar como el producto de la longitud
del lado del cuadrado y la longitud de un segmento que es un cateto de un triangulo rectangulo.
Puede usar la trigonometria de tridngulos rectangulos para expresar la longitud de este
segmento).

2. Aunque ninguno de los seis rectangulos es congruente, hay tres pares de rectangulos en los
cuales cada rectangulo en el par tiene la misma area. Usa tres colores diferentes (rojo, azul y
verde) para sombrear con el mismo color los pares de rectdngulos que tienen la misma area.
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3. Elareade cada cuadrado se compone de dos areas mas pequeias y rectangulares de dos
colores diferentes. Escribe tres “ecuaciones” diferentes para representar las areas de cada uno
de los cuadrados. Por ejemplo, puedes escribir a? = azul + rojo si esos son los colores que
elegiste para las areas de los rectangulos formados en el cuadrado dibujado en el lado a.
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4. Selecciona una de tus ecuaciones del paso 3, por ejemplo, a? = azul + rojo y usa los otros dos
cuadrados para sustituir una expresion diferente para cada color. Por ejemplo, si en tu
diagrama azul = b? - verde y rojo= c? - verde podemos escribir esta ecuacion:
a?=b?-verde +c?-verde o a?=b?+c?2-2(verde)

Escribe tu ecuacién seleccionada en su forma modificada aqui:

5. Como cada color es en realidad una variable que representa un area de un rectangulo,
reemplaza el color restante en tu Ultima ecuacion con la expresion que da el area de los
rectangulos de ese color.

Escribe tu ecuacion final aqui:

6. Repitelos pasos 4 y 5 para las otras dos ecuaciones que escribiste en el paso 3. Debes terminar
con tres versiones diferentes de la Ley de los cosenos, cada una de las cuales relaciona el area
de uno de los cuadrados dibujados en un lado del tridngulo con las areas de los cuadrados en
los otros dos lados.

2
a =

7. ¢Qué sucede con este diagrama si el angulo C es un dngulo rectangulo? (Pista: piensa en las
altitudes en un triangulo rectangulo).
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p 7 2 2 2 7
8. ;Por qué tenemos que restar un area de a” + b”para obtener ¢” cuando el 4ngulo C es menos que un

angulo rectangulo (90°)?

La Ley de los cosenos también se puede derivar para un triangulo obtuso utilizando la altitud
del triangulo dibujado desde el vértice del angulo obtuso, como en el siguiente diagrama, donde

asumimos que el angulo A es obtuso.

&

9. Usa este diagrama para derivar una de las formas de la Ley de los cosenos que escribiste
anteriormente. (Pista: como en la tarea anterior, Mds que un Tridngulo Rectdngulo, la longitud
de la altitud se puede representar de dos maneras diferentes, utilizando el Teorema de
Pitagoras y las partes del lado a que forman los catetos de dos triangulos rectangulos
diferentes).

10. Usa el mismo diagrama de arriba para derivar la Ley de senos. (Pista: ;Como puedes
representar la longitud de la altitud de dos maneras diferentes utilizando los lados a, b, o ¢
y la trigonometria del tridngulo rectangulo en lugar del teorema de Pitagoras?)
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Recordar la circunferencia y el area de un circulo.

Usa la informacion dada para encontrar el valor indicado. Deja 1t en tu respuesta. Incluye la
unidad correcta.

1. radio = 3 pies 2. didmetro =14 cm 3. circunferencia = 381 km
circunferencia: circunferencia: radio:

area: area: area:

4. area =491 in2 5. circunferencia = 15m mi 6. area=121m m?
diametro: radio: radio:

circunferencia: area: circunferencia:

Resuelve la operaciéon para encontrar el angulo que falta. Redondea tus respuestas al grado mas
cercano. (Pista: en los problemas 10, 11 y 12, obtén solo la funcién trigonométrica. Luego resolver para ).

7. cosf = 1 8. tanf = 2 9. sinf = z
6 3 8
10. 5sin6—2=0 11. 7cos8 —6=0 12. 4tan6—1=0
PRACTICA

Tema: Uso de las Leyes de seno y coseno para resolver tridngulos.

Ley de seno: Si ABC es un triangulo con lados a, | Ley de coseno: Si ABC es un triangulo con lados

a _ b _ ¢ a,b,yc entonces a? = b?+ ¢? —2bccosA
b,y c, entonces — = — = -
sinA sinB sinC b2 = a?+ c¢2—2accosB
O se puede escribir como: 2= a?®+ b%2—2abcosC

sinA sin B sinC

a b <

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Usa la Ley de seno para resolver cada triangulo.

13. 14.
C
A i B
|I= o=15k =l] e " c=10pies 4
15. 16.
C C
a=40cm a=21lcm
S > 25° 35°
A 30 a5\ g A 8
17.;Qué informacién necesitas para usar la Ley de seno?
18. Usa la Ley de coseno para encontrar los 19. Usala Ley de coseno para encontrar los
angulos restantes y el lado del tridngulo. angulos restantes y el lado del tridngulo.

B

A
M 45 pulgadas 4’1

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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20. Usala Ley de coseno para encontrarlos tres  21. Usa la Ley de coseno para encontrar los
angulos del triangulo. tres angulos del triangulo.

/f

Cho

22. ;Qué informacion necesitas para usar la Ley de coseno para resolver un triangulo?

RENDIMIENTO

Tema: Recordar las proporciones de trigonometria de los tridngulos rectangulos especiales.

Completa el angulo que hace falta. No utilices calculadora.

23. sinf = g 24. tanf = /3 25. cos@ :%

26. sinf = \/_2§ 27. tan8 =1 28. tan = \/_3§
. 1

29. sinf = - 30. cos 8 = g 31. cosb = g

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.8 Obtener Areas de
Triangulos Mediante

2
Tri tri 53
rigonometria 3 3
5 L
o . . > 2
Actividad para Practicar Comprension o &
Yz
. =
Encuentra el area de los siguientes dos triangulos utilizando las estrategias y
procedimientos que has desarrollado en las tltimas tareas. Por ejemplo, dibuja una altitud como
una linea auxiliar, usa la trigonometria del tridngulo rectdngulo, usa el Teorema de Pitagoras o
usa la Ley de seno o la Ley de coseno para encontrar la informacién necesaria.
1. Encuentra el area de este triangulo.
C
a=12
36° 68°
A~ "B
2. Encuentra el area de este triangulo.
A
b c
c* p *B
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Jumal y Jabari estan ayudando al padre de Jumal con un proyecto de construccion. Necesita
construir un marco triangular como componente del proyecto, pero no se le ha dado toda la
informacién que necesita para cortar y ensamblar las piezas del marco. Incluso le esta costando

mucho imaginar la forma del tridngulo con la informacién parcial que se le ha dado.
Aqui esta la informacion sobre el triangulo que se le ha dado al padre de Jumal.
e Lado a =10.00 metros
e Lado b =15.00 metros
e Angulo A =40.0°

El padre de Jumal le ha pedido a Jumal y Jabari que lo ayuden a encontrar la medida de los

otros dos angulos y el lado faltante de este triangulo.

Lleva a cabo la estrategia de cada estudiante como se describe a continuacion. Luego dibuja
un diagrama que muestre la forma y las dimensiones del tridngulo que el padre de Jumal deberia
construir. (Nota: para proporcionar la informacién més precisa posible, Jumal y Jabari deciden
redondear todos los lados calculados al cm. mas cercano, es decir, a la centésima de metro mas

cercana, y todas las medidas de angulo a la décima de grado mas cercana).
El enfoque de Jumal
¢ Encontrar la medida del 4&ngulo B usando la Ley de seno
¢ Encontrar la medida del tercer angulo, C
¢ Encontrar la medida del lado c usando la Ley de seno.

¢ Dibujar el triangulo
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El enfoque de Jabari

« Resolver c usandola Ley de coseno: a” =b” +c¢” —2bccos(C)

(Jabari se sorprende de que este enfoque conduzca a una ecuaciéon cuadratica, que
resuelve con la formula cuadratica. Se sorprende aiin mas cuando encuentra dos

soluciones razonables para la longitud del lado c).

¢ Dibuja los dos triangulos posibles y encuentra los dos angulos faltantes de cada uno usando
la Ley de seno.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Simetria rotacional.

Los tapacubos tienen simetria rotacional. Eso significa que un tapacubos no tiene que girar un circulo
completo para quedar igual. Por ejemplo, un tapacubos con este patron , Se vera igual cada
% de giro. Se dice que tiene una simetria rotacional de 90°, ya que por cada cuarto de giro gira 90°.
Indica la simetria rotacional para los siguientes tapacubos. Concentra tu respuesta solo en los

rayos, no en el diseiio del centro. (Las respuestas seran en grados).

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA
Tema: Férmulas de area para triangulos.

Area de un tridngulo oblicuo: El area de cualquier triangulo es la mitad del producto de las longitudes de

los dos lados por el seno de su angulo incluido. Area = %bc sinA = %ab sinC = %ab sin B

Encuentra el area del tridngulo que tiene los lados y el angulo indicados.

16. C:84.50, a:32, b=40 17. A=29°, b:49, c=50

18. B=72.5° a=105, c=64 19. C=31°, a=15,

S
1l
—_
N

20. A=42°, b=25 c=12 21. B=85° a=15, c=12

p p ‘s . « c?sinAsinB
Otra férmula para el area de un triangulo puede derivarse de la Ley de seno. Area = —————

2sinC
Usa esta formula para encontrar el area de los triangulos.
22. 23.
C
29° 42
A ¢ 63 cm »
[ "l
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Quizas usaste la Ley de coseno para establecer la siguiente formula para el area de un tridngulo. La
férmula era conocida desde alrededor del afio 100 a. C. y se atribuye al matematico griego, Heroén.

Férmula de area de Herdn: Dado cualquier tridngulo con lados de longitudes a, b y c, el area del

(a+b+c)

triangulo es: Area = \/s(s —a)(s—b)(s—c)dondes = >

Encuentra el area del triAngulo que tiene los lados indicados.

24. a=11, b=14, c=20 25. a=12,b=5,¢c=9
26. a=12.32, b=8.46, c=15.05 27. a=5, b=7,¢c=10
RENDIMIENTO

Tema: Distincion entre la Ley de seno y la Ley de coseno.
Indica si usarias la Ley de seno o la Ley de coseno para resolver los triangulos. No resolver.

28.

30. 31.

14 yd \\/

19 yd ‘

C
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