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9.1 ;Qué es Normal?

Actividad para Desarrollar Comprension .
3
S
=,
Un tipo muy importante de distribucién de datos se &
9]
denomina "distribucién normal”. En este caso, la palabra O
"normal" tiene un significado especial para las distribuciones estadisticas. En esta tarea, se te
proporcionara un par de distribuciones de datos representadas con histogramas y curvas de
distribucién. En cada par, una distribucién es normal y otra no. Tu trabajo es comparar cada una de
las distribuciones dadas y obtener una lista de caracteristicas para las distribuciones normales.
1. Esto es aproximadamente normal: Esto no es:
p=0,0=1 ]
80 4
804
5 6 1 180 o 20 1 2
;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?
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2. Esto es normal: Esto no es:
. Promedio:
// Mediana:
/ Moda:
'
0035
003
0025
0.02 I
ESD%E 50%
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- 2 o A
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Centro de distribucién normal

;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?

3. Esto es aproximadamente normal: Esto no es:

50-

Altura de Estudiantes

40- Va AN K Campana de :
Gauss :
30- §.
E
5 | | | ' 333333883883
100 120 140 160 180 200 AL
(Qué diferencias ves entre estas distribuciones?
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4. Esto es normal: Esto no es:

Puntos de Inflexion

VTV

lc u +lo

;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?

Frecuencia

5. Esto es aproximadamente normal:

Distribucion Normal, mu=80,

g _ sigma= 6
o
-
S -
o
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los examenes

;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?

# de Personas

Esto no es:

150 160 170 180 180 200 2:0 220 230

Masa corperal (g)

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0
mathematicsvisionproject.org

Nvl-mathematics

vision project



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 91

6. Esto es aproximadamente normal:

— [ —

il

;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?

Esto no es:

| I—

7. Esto es normal:

Desviacion

estandar -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

;Qué diferencias ves entre estas distribuciones?

Bimodal (x)

Esto no es:

Alguna Distrubucion

M Promedio:
B Mediana:

Moda:

8. En funcién de los ejemplos que ha visto en los nimeros 1-7, ;cudles son las caracteristicas de una

distribucién normal?
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9. a. ;/Qué nos dice la desviacion estandar sobre una distribuciéon?

b. Cada una de las distribuciones que se muestran a continuacién son distribuciones

normales con el mismo promedio, pero una desviacién estandar diferente.

Promedio = 3, Desviaciéon estandar = 0.5

15 1.5

0.5 05

Promedio = 3, Desviacion estandar = 1

05 -0.5

Promedio = 3, Desviacion estandar = 0.25

0.5

-0.5

;Como el cambiar la desviacion estdndar afecta una curva normal? ;Por qué tiene este efecto?
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10. a. ;/Qué nos dice el promedio sobre una distribucién?

b. Cada una de las distribuciones que se muestran a continuacién son distribuciones

normales con la misma desviacion estdndar pero un promedio diferente.

Promedio = 1, Desviacion estandar = 0.25

15

0.5

-0.5

Promedio = 2, Desviacion estandar = 0.25

15

0.5

-0.5

Promedio = 3, Desviacion estandar = 0.25

15

0.5

-0.5

;Como el cambiar la desviacion estdndar afecta una curva normal? ;Por qué tiene este efecto?
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11. Ahora que has descubierto algunas de las caracteristicas de una distribucién normal, determina
si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. En cada caso, explica tu respuesta.
a. Una distribuciéon normal depende promedio y la desviacién estandar.

Verdadero/Falso ;Por qué?

b. El promedio, la mediana y la moda son iguales en una distribucién normal.

Verdadero/Falso ;Por qué?

¢. Una distribucién normal es bimodal.

Verdadero/Falso ;Por qué?

d. En una distribucién normal, exactamente el 50% de la poblacién esta dentro de una
desviacién estandar del promedio.

Verdadero/Falso ;Por qué?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Trabajar con desviacion estandar y percentiles

1. Jordan obtiene una puntuacién de 53 en su examen de matematicas. El promedio de la clase es

57 con una desviacion estandar de 2 puntos. ;Cuantas desviaciones estdndares por debajo del
promedio obtuvo Jordan?

2. Enla clase de ciencias de Jordan, obtuvo una puntuacién de 114. El promedio de la clase fue 126
con una desviacién estandar de 6 puntos. ;Cuantas desviaciones estandares por debajo del

promedio obtuvo Jordan? En comparacién con sus compafieros, ;en qué examen le fue mejor a
Jordan?

3. Clasifica los conjuntos de datos a continuacién en orden de la desviacién estdndar mayor a la
menor:

A={1234} B=1{2222} C={2468 D={4567} E={1,1522.5}

4. Robin calificé para las finales de natacion del campeonato estatal. Los tiempos en las finales
fueron los siguientes:

{2:10.3, 2:12.5, 2:12.7, 2:12.38, 2:20.45, 2:21.43}

Si el tiempo de Robin fue 2: 12.7, ;A qué porcentaje de sus competidores le gan6?

5. Recuerda que, en las estadisticas, i es el simbolo de promedio y o es el simbolo para la desviacién

estandar. Usando tecnologia, identifica el promedio y la desviacion estdndar para el conjunto de
datos a continuacion:

{1.23, 1.3, 1.1, 1.48, 1, 1.14, 5.21, 5.1, 4.63}
u= o=

6. Paralos datos del ndmero 5, ;a qué hora le corresponderia una desviacién estandar por encima
del promedio?

(Tres desviaciones estandar por debajo del promedio?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Identificar propiedades de la curva normal

Para cada distribucidn, identifica las propiedades que coincidan con una distribucién
normal, y luego decide si la curva normal se puede usar como un modelo para la distribucién
y explica por qué.

7. Propiedades normales:  ;Modelo con curva normal? Sio No

8. Propiedades normales:  ;Modelo con curva normal? Sio No

9. Propiedades normales:  ;Modelo con curva normal? Si o No

10. Propiedades normales:  ;Modelo con curva normal? Sio No

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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11. Propiedades normales:  ;Modelo con curva normal?
SioNo

0.6

0.4

0.2

-0.6

-0.8
Promedio=0 Mediana=0.1 Moda=0.1

12. Propiedades normales: (Modelo con curva normal?
i SioNo
Coleccién 1 Histograma
-
S
<
o [
=]
© r
‘s
=
(]
3
g 4
| T

Altura
Promedio: 68 Mediana: 68 Moda: 68

13. Sidos distribuciones normales tienen la misma desviacion estandar de 4.9 pero diferentes
promedios de 3 y 6, ;como se veran las dos curvas normales en relacién entre si?
Haz un dibujo de cada curva normal a continuacion.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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14. Si dos distribuciones normales tienen el mismo promedio de 3 pero desviaciones estdndares de
1y 4, ;como se veran en relacion entre si? Haz un dibujo de cada curva normal a continuacion.

15. La curva normal dada a continuacién ha sido etiquetada con tres desviaciones estandares.
Calcula una desviacién estandar para esta curva.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

RENDIMIENTO

Tema: Recordando ecuaciones inversas

Escribe el inverso de la funcion dada en el mismo formato que la funcién dada:

X
16. f(x) =3x2+2 17. g(x) = 2’:7 18. h(x) =3 ++V2x —1 19. 12 2y4
14 38
-7 4
13 6
7 0

Determina si las siguientes funciones son inversas al encontrar f(g(x)) y g(f(x)).

20. f(x)=2x+3yg(x)=§x—§ 21. f(x) = 2x2 =3y g(x) = /§+3

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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9.2 Actia Normal

Actividad para Consolidar _
8
* 7 %
Comprension 3
>_
o
9]
Uno de los ejemplos mas comunes de una distribucién 7 = - = ©
normal es la distribucién de puntajes en pruebas estandarizadas como el ACT. En 2010, el puntaje
promedio fue 21 y la desviacion estandar fue de 5.2 (Fuente: Centro Nacional de Estadisticas de
Educacion).
1. Utiliza esta informacién para hacer una campana de Gauss de distribucién normal para este
examen.
<N
2. Usa la tecnologia para verificar tu grafica. ;Obtuviste los puntos de inflexion en los lugares
correctos? (Haz ajustes, si es necesario).
3. En ";Qué es normal?", aprendiste la regla 68 - 95 - 99.7. Usa la regla para responder las
siguientes preguntas:
Mathematics Vision Project “v- )
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a. ;/Qué porcentaje de estudiantes obtuvo una puntuacién por debajo de 21?
b. ;Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes obtuvo calificaciones superiores a 167

c. ;/Qué porcentaje de estudiantes obtuvo una puntuacién entre 11 y 267

4. A tu amigo, Calvin, le gustaria ir a una universidad muy selectiva que solo admite el 1% superior
de todos los estudiantes solicitantes. Calvin tiene buenas calificaciones y obtuvo 33 en la prueba.
(Crees que la puntuacién del ACT de Calvin le de una buena oportunidad de ser admitido?
Explica tu respuesta.

5. A muchos estudiantes les gusta comer palomitas de maiz de microondas mientras estudian para
el ACT. Los productores de palomitas de maiz de microondas asumen que el tiempo que tarda un
grano en reventar se distribuye normalmente con un promedio de 120 segundos y una
desviacién estandar de 13 para un horno de microondas estadndar. Si eres un estudioso de
palomitas de maiz dedicado, no quieres una gran cantidad de granos no reventados, pero sabes
que si dejas la bolsa el tiempo suficiente para asegurarte de que todos los granos revienten,
algunas de las palomitas de maiz se quemaran. . ;Cuanto tiempo recomendarias cocinar en el
microondas las palomitas de maiz? Usa una curva de distribucién normal y las caracteristicas de
una distribucién normal para explicar tu respuesta.

Mathematics Vision Project “ )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision pr Oj ect

13



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 9.2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Pensando en la Ley de los Grandes Numeros

1. Ta y tu amigo estan tirando un dado una y otra vez. Después de 6 lanzamientos, tu amigo ha

lanzado cuatro cincos. ;Estas sorprendido por estos resultados? Explica.

2. Después de tirar los dados cincuenta veces, obtuviste el nimero cinco veinte veces. ;Te

sorprendié? Explica.

3. Encuestas a 100 personas en tu escuela y les preguntas si creen que la escuela tiene
estacionamiento adecuado. Solo el 30% de la muestra siente que la escuela tiene suficiente
estacionamiento. Si la escuela tiene un total de 728 estudiantes, ;cudntos esperarias que

respondieran que hay suficiente estacionamiento?

PRACTICA

Tema: Aplicacién de propiedades de distribucién normal

4. Lapoblacién de jugadores de la NBA se distribuye normalmente con una estatura promedio de
6'7 " y una desviacion estandar de 3.9 pulgadas. (Wikipedia). Greg es considerado inusualmente

alto para su escuela secundaria, mide 6 '3 ".

a. ¢Qué porcentaje de jugadores de la NBA son mas altos que Greg?
b. ;Qué porcentaje son mas bajos?

c. ¢Qué tan alto tendria que ser Greg para estar en el 2.5% superior de las alturas de los
jugadores de la NBA?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5. La estatura promedio de los nifios en la escuela de Greg es de 5'9 ", con una desviacion estandar
de 2". Si asumimos que la poblacién esta distribuida normalmente,

d. ;Qué porcentaje de estudiantes en la escuela son mas bajos que Greg?

e. (Qué porcentaje de estudiantes estan entre 5'5 "y 5'11"?

6. Jordan esta bebiendo una taza de chocolate caliente. De investigaciones previas, sabe que toma un
tiempo promedio de 10 minutos para que el chocolate caliente alcance una temperatura para que
no le queme la lengua. El tiempo que tarda el chocolate en enfriarse, varia normalmente con una
desviacion estandar de 2 minutos.

a. ;Cuanto tiempo debe esperar para beber su chocolate caliente, si quiere estar 84% seguro de
que no se quemara la lengua?

b. Siespera 8 minutos, ;qué porcentaje del tiempo se quemara la lengua?

RENDIMIENTO

Tema: Aplicacién de las propiedades de los logaritmos

Usa las propiedades de los logaritmos para expandir la expresion como suma o diferenciay /
o miultiplo constante de logaritmos. (Asume que todas las variables son positivas).

7. log, 3x 8. log, > 9. In¥x 10. log 222
7 322
11. logy 272 12. log H12x+20 13. logs 27x7 14. log 105,/

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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9.3 ;Por qué ser Normal?

4
Actividad para Consolidar Comprension z
g
i
Como oficial de admisiones a la universidad, puedes evaluar &
cientos de solicitudes de estudiantes que desean asistir a tu 8

escuela. Muchos de ellos tienen buenas calificaciones, han
participado en actividades escolares, han prestado servicio
dentro de sus comunidades y todo tipo de otros atributos que los convertirian en excelentes

candidatos para asistir a la universidad que representas. Una parte de la solicitud que se considera
cuidadosamente es la puntuacién de los solicitantes en el examen de ingreso a la universidad. En la
universidad para la que trabajas, algunos estudiantes tomaron el ACT y otros estudiantes tomaron
el SAT.

Tienes que tomar una decision final sobre dos solicitantes. Ambos son estudiantes maravillosos con
el mismo promedio (G.P.A.) y niveles de clase. Todo se reduce a su puntuacién en los examenes. El
estudiante A tomo el ACT y recibi6 una puntuacién de 29 en matematicas. El estudiante B tom6 el
SAT y recibi6 un puntaje de 680 en matematicas. Como eres un experto en exdmenes de ingreso a la
universidad, sabes que ambas pruebas estan disefiadas para ser distribuidas normalmente. Un
puntaje ACT perfecto es 36. La secciéon de matematicas ACT tiene un promedio de 21 y una
desviacién estandar de 5.3. (Fuente: Centro Nacional de Estadisticas Educativas 2010). Una
calificacion perfecta en la secciéon de matematicas SAT es 800. La seccién de matematicas SAT tiene
un promedio de 516 y una desviacion estandar de 116. (Fuente: www.collegeboard.com 2010
Profile).

1. Basado Unicamente en la puntuacién de sus examenes, ;qué estudiante elegirias y por qué?

Este andlisis esta empezando a hacer que tengas hambre, asi que llamas a tu amigo al
Departamento de Estadistica de la universidad y le pides que vaya a almorzar contigo. Durante el
almuerzo, le dices sobre tu dilema. La conversacion va asi:

Mathematics Vision Project “ v D )
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Tu: No estoy seguro de tomar la decisién correcta sobre cual de los dos estudiantes admitir en la
universidad. Su puntuacién en el examen de ingreso parece estar en la misma parte de la
distribucidn, pero no sé cudl es mejor. Es como tratar de determinar qué bolsa de fruta pesa mas
cuando una se mide en kilogramos y la otra se mide en libras. Pueden parecer aproximadamente la
misma cantidad, pero no se puede decir la diferencia exacta a menos que los coloque en la misma
escala o los convierta a las mismas unidades.

Estadista: En realidad, hay una manera de hacer comparaciones en dos distribuciones normales
diferentes, que es como convertir los puntajes a la misma unidad. La escala se llama "distribuciéon
normal estandar”. Dado que fue inventado para que sea mas faicil pensar en una distribucion
normal, lo configuran de modo que el promedio sea 0 y la desviacion estdndar sea 1.

Esto es lo que tu amigo estadista dibujo en su servilleta para mostrarte la distribucién normal

estandar:
-« 99.74 >

-« 95.44 >

«— 68.26 >

34.13% 34.13%
13.59% 13.59%

2.15% 2.15%

13% 113%

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Tu: Bueno, eso se parece a la forma en que siempre pienso en distribuciones normales.

Estadista: Si, es bastante simple. Cuando usamos esta escala, le damos a las cosas un puntaje z. Un
puntaje z de 1 significa que es 1 desviacion estdndar por encima del promedio. Un puntaje z de -1.3
significa que esta entre 1 y 2 desviaciones estdndar por debajo del promedio. Pan comido.

Lo que es aiin mejor, es que cuando tenemos un puntaje z, hay tablas que muestran el area debajo
de la curva a la izquierda de esa puntuacién. Para una puntuacién de exdmenes como el ACT o SAT,
muestra el porcentaje de la poblacién (o muestra) que esta por debajo de esa puntuacion. Tengo
una tabla de puntaje z aqui en mi bolso. Mira, la puntuacioén z es -1.3, entonces el 9.68% de la
poblacién sac6 menos. También puedes decir que el 90.32% de la poblacién obtuvo mejor
puntuacién, por lo que -1.3 no seria una muy buena calificacién en un examen.

Mathematics Vision Project “ )
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Haz la prueba: Digamos que tienes dos candidatos imaginarios, Jack y Jill. El puntaje z de Jack fue de
1.49 y el puntaje z de Jill fue de 0.89.

2. (Qué porcentaje de los examinados sac6 una puntuacién por debajo de Jack? ;Qué
porcentaje sac6 una puntuaciéon por encima de Jack?

3. ¢(Qué porcentaje de los examinados sacd una puntuacion por debajo de Jill? ;Qué porcentaje
sac6 una puntuacion por encima de Jill?

4. ;Qué porcentaje de los examinados sac6 una puntuacion entre Jack y Jill?

5. Elamigo de Jack yJill, Jason, obtuvo -1.49. Encuentra la cantidad de examinandos que
obtuvieron una puntuacién por encima de él, sin usar una tabla o tecnologia. Explica tu
estrategia.

Tu: Eso es genial, pero los dos puntajes con los que estoy trabajando no se dan como puntajes z.
(Hay alguna manera de que pueda transformar los valores de una distribucién normal como la
puntuacién en el ACT o el SAT a puntajes z?

Estadista: Por supuesto. La escala no seria tan sorprendente si no pudieras usarla para una
distribucién normal. Hay una pequefia férmula para transformar un punto de datos de cualquier

distribucién normal a una distribuciéon normal estandar:

. unto de datos—promedio
Puntaje z = P i

desviacion estandar

6. Entonces, si tienes una puntuaciéon de ACT de 23, la puntuaciéon promedio en el ACT es 21y
la desviacién estandar es 5.2. ;Cudl estimarias que es el puntaje z?

3-21
5.2

. . 2 . . .
7. Usemos la férmula para resolverlo: puntaje z = . ¢Como estuvo tu calculo? Explica por

qué este valor es razonable.

Tu: Eso es genial. Regresaré a la oficina para decidir qué estudiante es admitido.

8. Compara la puntuacién del estudiante A y del estudiante B. Explica qué estudiante tiene la
puntuacién mas alta en los exdmenes de matematicas y por qué.

Mathematics Vision Project “ L )
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Usar probabilidad para predecir a partir de una muestra

A la escuela preparatoria South Beach, asisten 2500 estudiantes. Mariana encuesta a 40 de sus
amigos, peguntandoles donde prefieren almorzar. Ella creé la siguiente tabla de dos vias que
muestra los resultados:

9°. Grado 10 Grado 11 Grado 12° Grado Totales
Cafeteriadela | 18 6 2 1 28
escuela
Fuera dela 2 4 3 4 12
escuela
Totales 20 10 5 5 40

Mariana planea usar su informacion para responder a las siguientes preguntas:
[.  ;En general, los estudiantes prefieren comer en la escuela o fuera de la escuela?
[I.  ;Hay alguna diferencia entre los niveles de grado sobre en dénde prefieren almorzar
los estudiantes?
1. En la muestra de Mariana, ;qué porcentaje de estudiantes prefieren el almuerzo escolar?

;Qué porcentaje prefiere comer fuera de la escuela?

2. Para cada nivel de grado en la muestra, determina el porcentaje de estudiantes que prefieren el
almuerzo escolar y el porcentaje que prefiere el almuerzo fuera de la escuela. ;Notaste algo
inusual?

3. Segun la muestra, Mariana concluye que a los estudiantes de South Beach les gusta el almuerzo
escolar. ;Estas de acuerdo o en desacuerdo? ;Por qué?

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project -
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mathematics
mathematicsvisionproject.org vision P roj ect

19



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 9.3

PRACTICA

Tema: Exploracién de puntajes z
Una compaiiia tiene un ingreso mensual promedio de $20,300 con una desviacion estandar de
$3,200. En un mes dado, la compaiiia gana $29,500.

4. Encuentra el puntaje z.

5. Suponiendo que el ingreso mensual de las empresas se distribuye normalmente, ;qué porcentaje
de las veces la empresa gana mas de esta cantidad? ;Menos que esta cantidad?

6. ;Qué porcentaje del tiempo la compafiia gana entre $15,000 y $25,000?

7. Sila compaiiia necesita ganar $16,400 para alcanzar el punto de equilibrio, ;qué probabilidad hay
en un mes dado de que la empresa obtenga ganancias?

En la escala Wechsler Adult Intelligence Scale, un CI promedio es 100 con una desviacién estdndar de
15 unidades. (Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Intelligence quotient)

8. Las puntuaciones de CI entre 90 y 109 se consideran promedio. Suponiendo que los puntajes de
CI siguen una distribucién normal, ;qué porcentaje de personas se consideran promedio?

9. Se considera un genio a una persona con un indice de inteligencia superior a 135. ;Qué porcentaje
de personas se consideran genios?

10. Einstein tenia un coeficiente intelectual de 160. ;Cual es su puntaje z?

11. ;Cudl es la probabilidad de que un individuo tenga un cociente intelectual mas alto que Einstein?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Dibujando Polinomios

Sin usar tecnologia, dibuja la grafica de la funcién polinémica con las caracteristicas dadas. Si
no se te da la ecuacion, escribela en forma estandar.

12. Grado: 4

Raices: -1 multiplicidad 2, 5, -2

Interseccion de y : 20

Ecuacion:

13. f(x) = (x + 2)(x — 3)3

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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14. g(x) = —x(x —3)%(x + 5)(x — 5)

15. Grado: 3

F(=1) =10

fRi=0

fB)=0

Ecuacion:
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9.4 ;Vaya, eso es Raro!

g
c
a
Actividad para Practicar Comprension S
s
g
(%]
Cada una de las historias a continuacién se basa en distribuciones p
normales. Clasifica estas historias desde las mas inusuales hasta 3

las mas comunes. (1 es la mas inusual, 8 es la mas comun o
promedio). En cada caso, explica tu clasificacion.

A. El nimero de rueditas rojas en una caja de Tutti-Frutti-O’s se
distribuye normalmente con un promedio de 800 rueditas y
una desviacion estandar de 120. Tony compro6 una nueva caja, la abri6 y conté 1243 rueditas
rojas. (Realmente no importa porque todos los colores tienen el mismo sabor de todos modos).

Clasificacion Explicacion:

B. El peso de los gatos domésticos se distribuye normalmente con un promedio de 10 libras y una
desviacion estandar de 2.1 libras. Mi gato, Big Boy, pesa 6 libras.

Clasificacion Explicacion:

C. Lavida util de una bateria se distribuye normalmente con una vida promedio de 40 horas y una
desviacion estandar de 1.2 horas. Hace poco compré una bateria y ya no funcion6 después de
solo 20 horas.

Clasificacion Explicacion:
Mathematics Vision Project “ v - )
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D. La cantidad que una ufla humana crece en un afio se distribuye normalmente con una longitud
promedio de 3.5 cm. y una desviacion estandar de 0.63 cm. La ufia del pulgar de mi vecino
crecié todo el afio sin romperse y mide 4.6 cm. de largo y esta pintada con estrellas y rayas.

Clasificacion Explicacion:

E. Mi hermanito estaba cavando en el jardin y encontré una lombriz gigante de 35 cm. de largo. La
longitud de las lombrices se distribuye normalmente con una longitud promedio de 14 cm. y
una desviacion estandar de 5.3 cm.

Clasificacion Explicacion:

F. Laduracién promedio de un embarazo humano es de 268 dias con una desviacion estdndar de
16 dias. Mi tia acaba de dar a luz a un bebé prematuro después de solo 245 dias.

Clasificacion Explicacion:

G. Los puntajes de CI para adultos jévenes en un famoso examen de Cl, se distribuyen
normalmente con un promedio de 110 y una desviacién estandar de 25. Soy bastante
inteligente y mi Cl es de 135.

Clasificacion Explicacion:

H. El ejército midi6 el tamafio de la cabeza entre los soldados y descubrié que la distribucién es
bastante similar a la normal con un promedio de 22.8 pulgadas y una desviacién estandar de 1.1
pulgadas. Little Joe era demasiado pequefio para entrar en el ejército porque el tamafio de su
cabeza era de solo 20.6 pulgadas.

Clasificacion Explicacion:
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Completar tablas de dos vias

Los datos a continuacion son los datos de la clase de la Sra. Hender. Los estudiantes debian
obtener un 60% o mas para aprobar el examen.

1era hora: 2dahora: 3era hora:
72,83,56,63,89,92,92, 67, 80, 83, 81, 81,67,90,70, 71, 51,45, 67,83,99,100,94,52,
88, 84,67,97,96,100, 84, 82 72,77,81,85,86,77,74,51 48,46,100,59, 65,56,72,63

1. Haz una tabla de frecuencia de dos vias que muestre cuantos estudiantes aprobaron el examen y
cuantos reprobaron en cada clase.

Jera 2da 3ra Total

Aprobaron
Reprobaron

2. ;Qué porcentaje de estudiantes aprobo6 el examen de la Sra. Hender en cada clase? ;Cual es el
porcentaje total de todas las clases que aprobaron?

3. Combina los datos de las tres clases para crear un histograma usando tecnologia. Dibuja tu
histograma a continuacién. ;Qué caracteristicas de la curva normal tiene tu histograma?

4. Sila Sra. Hender fuera a predecir su indice total de los estudiantes que aprobaron usando solo la
segunda hora, ;haria una prediccién precisa? Explica por qué si o por qué no.
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PRACTICA

Tema: Usar las caracteristicas de la curva normal para clasificar los datos

5. Los atletas de pruebas de cinco pistas estan compitiendo por el Premio al Rendimiento Atlético
del Afo. Un panel de entrenadores esta tratando de decidir qué atleta es el que merece ganar el
premio. Clasifica cada atleta a continuacidn, segtn la informacién proporcionada. Asume que
todas las distribuciones siguen una curva normal.

a. Javier lanzé la jabalina 215 pies. El lanzamiento promedio de jabalina es de 152.08 pies con
una desviacién estandar de 15.85 pies.

b. Chance corrié 400 metros en 46.99 segundos. El tiempo promedio de 400 metros fue de 52.6
segundos con una desviacién estandar de 1.01 segundos.

c. Derick corri6 36.26 en los 300 metros de obstaculos. El tiempo promedio fue de 41.77 con
una desviacién estandar de 1.49 segundos.

d. Chad corrié 100 metros en 10.59 segundos. El tiempo promedio fue de 11.603 segundos, con
una desviacién estandar de .29 segundos.

e. Kayden lanzé el disco a 180 pies. El lanzamiento promedio fue de 122.4 pies con una
desviacién estandar de 14.38 pies.

RENDIMIENTO

Tema: Resolver ecuaciones logaritmicas

Resuelve x en cada ecuacion a continuacién, aplica propiedades para exponentes y logaritmos.

6. 2°5=128 7 (L)" — 7
' 243
8. 3¥t2=27%3 9. log(2x +4) —1log(3x) =0
10. log,(2x% +4x —2) —log,10 =0 11, nGe+7)
" In(2x-3)
12. log(4x+2) -1 13. log3(3x+6) _
log 15 log; 81
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9.5 ;Te gustaria probar una
muestra?

Actividad para Desarrollar Comprension

CC BY Mr.TinDC

En la tarea jVaya, eso es raro! Viste varias estadisticas para
cosas como el peso promedio de un gato doméstico. Sabes que seria imposible medir a todos los
gatos domésticos para encontrar su peso promedio, pero los cientificos ain afirman saberlo.
Probablemente ya lo hayas escuchado muchas veces: "Los resultados de la encuesta muestran que
el 54% de los estadounidenses creen que. .. "Estas seguro de que no participaste en la encuesta 'y
tampoco conocias a nadie, y, sin embargo, los investigadores afirman que la encuesta representa las
creencias de todos los estadounidenses.

;Como puede ser esto posible? En las siguientes tareas, exploraremos cémo las estadisticas nos
permiten sacar conclusiones sobre un grupo completo, sin trabajar realmente con todo el grupo. A
veces los resultados tienen sentido y otras veces puedes pensar que simplemente no pueden estar
en lo correcto. Aprenderemos a emitir juicios sobre estudios estadisticos, basados en los métodos
que se han utilizado.

Primero, debemos establecer nuestros términos. Cuando hablamos de todo el grupo que nos
interesa, eso se llama poblacién. Cuando se seleccionan algunos miembros del grupo para
representar a todo el grupo, se llama muestra. Lo que nos interesa saber sobre la poblacion es el
parametro de interés.

Para cada uno de los escenarios a continuacién, identifica la poblacién, la muestra y el parametro de
interés.

Una tienda de comestibles desea saber la cantidad promedio de articulos que compran los clientes
en cada visita a la tienda. Deciden contar los articulos en el carro de cada veinte personas cuando
estas vienen a pagar a la caja.

Poblacién

Muestra

Parametro de interés

Mathematics Vision Project “ v o )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision P I’Oj ect

27

https:/flic.kr/p/ANWQA2



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 9.5

Un equipo de bidlogos quiere saber el peso promedio de los peces en un lago. Deciden arrojar una
red y medir todos los peces capturados en tres lugares diferentes en el lago.

Poblacién

Muestra

Parametro de interés

Hay muchas formas diferentes de seleccionar una muestra de una poblacion. Agrupa los siguientes
ejemplos de formas de seleccionar una muestra en seis categorias.

A. Estasa cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Decides poner el nombre de cada estudiante en la
escuela en un recipiente grande. Sacas 100 nombres y pides a esos estudiantes que respondan a
una encuesta sobre las actividades que prefieren.

B. Estdas a cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Le asignas un ndmero a cada estudiante de la
escuela. Seleccionas al azar un nimero inicial entre los primeros 10 niimeros y luego
seleccionas a cada décimo estudiante de la lista desde ese punto en adelante.

C. Estasa cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Usas las listas de cada clase del aula principal.
Revisas cada clase, sacando 2 nombres de cada clase. Les pides a esos estudiantes que
respondan a una encuesta sobre las actividades que prefieren.

D. Estdas a cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Obtienes la lista de todas las clases del aula
principal y seleccionas al azar 5 clases. Acudes a cada una de las clases seleccionadas y
encuestas a todos los estudiantes de esa clase.

E. Estasa cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Te paras en la cafeteria durante la hora del
almuerzo y les preguntas a los estudiantes si estarian dispuestos a participar en tu encuesta
mientras caminan.

F. Estasa cargo de las actividades escolares. Deseas saber en qué actividades los estudiantes
preferirian participar durante el afio escolar. Haces muchas copias de la encuesta sobre las
actividades que los estudiantes prefieren y las pones en una mesa afuera de la cafeteria. Los
estudiantes pueden elegir tomar la encuesta y colocar sus respuestas en una caja grande sobre

la mesa.
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G. Estasinteresado en conocer el porcentaje de residentes en la ciudad que han sufrido un robo el
afio pasado. Usando los registros de propiedad de la ciudad, le asignas un niimero a cada
residencia. Utilizas un generador de niimeros al azar para obtener una lista de nimeros. Miras
los informes policiales de cada residencia seleccionada.

H. Deseas saber la cantidad promedio de horas que los estudiantes de Ultimo afio de preparatoria
pasan jugando video juegos en tu estado. Seleccionas al azar 20 escuelas preparatorias en el
estado y luego les preguntas a todos los estudiantes en dltimo afio en cada una de las 20
escuelas, sobre sus habitos de video juego.

I. Un auto analista esta realizando una encuesta de satisfaccién, tomando como muestra una lista
de 10,000 nuevos compradores de automoviles. La lista incluye a 2,500 compradores de Ford,
2,500 compradores de GM, 2,500 compradores de Honda y 2,500 compradores de Toyota. El
analista selecciona una muestra de 400 compradores de automoviles, mediante el muestreo al
azar de 100 compradores de cada marca.

J. Aunaempresa de administracién de centros comerciales le gustaria saber la cantidad promedio
que los compradores en el centro comercial gastan durante su visita. Colocan dos encuestadores
cerca de una de las salidas que les piden a los compradores que les digan qué gastaron al salir
del centro comercial.

K. La duefia de un restaurante quiere saber la cantidad promedio de platos ordenados en cada
mesa servida los viernes por la noche, la hora mas concurrida. Ella decide recolectar y analizar
cada quinto recibo de la noche, comenzando a las 6:00 p.m.

L M.
X X % <
X X < %
X
X X X
X X X
X X
X X X X
X X
X
X X X
X X X
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x| X X x|
x| X %X x|
x| X %X X
x| x| x x|

4. ;Cudles podrian ser algunas de las ventajas y desventajas de cada tipo?

5. Una persona que conoces es duefia de un pequefio teatro que muestra producciones dramaticas
locales. Ella quiere saber la edad promedio de las personas que compran boletos para ver las
obras, para poder seleccionar mejor qué obras pasar. Explica a la propietaria por qué la
seleccion de las primeras 20 personas que llegan para el espectaculo, puede no ser una muestra

representativa.

6. Describe un proceso para seleccionar una muestra representativa de los clientes del teatro.

Mathematics Vision Project “ v D .
B mathematics

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0
mathematicsvisionproject.org vision P FOJ ect

30



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 9.5

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Asociacion contrastante y causalidad

Al recopilar datos, los estadistas a menudo estan interesados en hacer predicciones. A veces,
simplemente quieren saber si una variable esta relacionada o estd asociada a otra variable.
(¢Puedes predecir una variable dada informacién sobre la otra?). Otras veces, quieren determinar si
una variable realmente causa un cambio en otra variable. Para cada ejemplo a continuacién, decide
si las variables simplemente se explican entre sf, o si crees que una de ellas haria que la otra cambie.

1. A medida que aumenta la cantidad de comida que Ollie el elefante come, también aumenta su
peso. (Asociadas / Causa cambio)

2. A medida que las ventas de paletas aumentan en el verano, la cantidad de personas que se ahogan
también aumenta. (Asociadas / Causa cambio)

3. A medida que los pies de Erika crecen, ella crece mas. (Asociadas / Causa cambio)

4. A medida que Tabatha crece, su puntaje de lectura mejora en la escuela. (Asociadas / Causa
cambio)

PRACTICA

Tema: Identificacién de poblacion, muestra y parametro

Para cada escenario a continuacion, identifica la poblacion, la muestra y el parametro de interés.

5. El consejo escolar local quiere que los padres evalien a los maestros. Seleccionan 100 padres y
descubren que el 89% aprueba al maestro de su hijo.

Poblacién: Muestra: Parametro:

6. Jarret quiere saber la estatura promedio de los estudiantes en su escuela. Hay 753 estudiantes en
su escuela preparatoria; él obtiene las alturas de 52 de ellos.

Poblacién: Muestra: Parametro:

7. Un funcionario del gobierno esta interesado en el porcentaje de personas en el aeropuerto JFK
que son inspeccionadas por seguridad. El observa que 300 personas pasan por seguridad y
observa 42 que son inspeccionados.

Poblacién: Muestra: Parametro:
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Para cada escenario, identifica qué tipo de muestreo se utilizé para obtener la muestra.
Explica si crees que la muestra es representativa de la poblaciéon de la que se tomaron:

8. Elvira encuesta a los primeros 60 estudiantes en lalinea  Tipo de muestra:
del almuerzo para determinar si los estudiantes de la
escuela estan satisfechos con el almuerzo escolar. ) ]
(Representativa? Explica.
9. Elvira selecciona a cada 5to estudiante en la linea del Tipo de muestra:
almuerzo para determinar si los estudiantes de la escuela
estan satisfechos con el almuerzo escolar. ) )
(Representativa? Explica.
10. Elvira selecciona al azar 7 mesas diferentes en el Tipo de muestra:
comedor y examina a cada estudiante en la mesa para
determinar silos estudiantes de la escuela estan R I
. Representativa? Explica.
satisfechos con el almuerzo escolar. ¢hep p
11. Elvira asigna a cada estudiante de la escuela un nimero  Tipo de muestra:
y selecciona al azar a 60 estudiantes para que realicen
una encuesta, para determinar si el estudiante esta R 2 Exol
. ;Representativa? Explica.
satisfecho con el almuerzo escolar. ¢hep p
12. Elvira quiere determinar si los estudiantes estan Tipo de muestra:
satisfechos con el almuerzo escolar. Ella deja encuestas
en una mesa para que los estudiantes respondan ) ]
mientras caminan (Representativa? Explica.
13. Elvira quiere determinar si los estudiantes estan Tipo de muestra:

satisfechos con el almuerzo escolar. Ella quiere incluir
aportes de cada nivel de grado en la escuela
preparatoria. Ella encuesta al azar a 25 estudiantes de
primer aflo, 25 estudiantes de segundo afio, 25 de
terceroy 25 de cuarto.

(Representativa? Explica.
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RENDIMIENTO

Tema: Graficar funciones trigonométricas

Para cada funcién identifica la amplitud, el periodo, el desplazamiento horizontal y el
desplazamiento vertical.

14. f(¢) = 120 cos (% (t — 3)) +30 15. f(t) =35sen (St +1)) +7
Amplitud: Amplitud:

Periodo: Periodo:

Desplazamiento horizontal: Desplazamiento horizontal:
Desplazamiento vertical: Desplazamiento vertical:

16. Grafica un periodo completo de f(x) = 8 sen(x — ) — 2.

~n| 34
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9.6 Investiguemos

Actividad para Consolidar Comprension

Cuando queremos sacar conclusiones sobre alguna poblacion,
hay al menos dos ideas estadisticas diferentes para considerar. Aprendimos sobre el muestreo

en ;Te gustaria probar una muestra?, ya que, generalmente, es mas practico muestrear la
poblacién en lugar de medir de algiin modo a todos o a todo en la poblacioén.

https://flic.kr/p/aj4HWg

CC BY Simon Blackley

Lo segundo a considerar es como medir el parametro de interés, lo que queremos saber sobre la
poblacién. A veces es obvio, si deseas saber el peso promedio de una poblacién, determinas una
muestra y luego colocas cada uno de los individuos en una escala. Otras tres técnicas son las

siguientes:

¢ Encuestas: Cuando quieren saber como se sienten las personas, cuales son sus
preferencias, qué poseen, cuanto ganan, etc., los investigadores a menudo elaboran una
encuesta para preguntar a las personas de la muestra sobre el parametro de interés.

o Estudios observacionales: En este tipo de estudio, los investigadores observan el
comportamiento de los participantes / individuos sin tratar de influir de ninguna manera
para que puedan conocer el parametro de interés.

o Experimentos: En un experimento, los investigadores manipulan las variables para tratar

de determinar causa y efecto.

1. Imagina que deseas saber si un nuevo plan de dieta es eficaz para ayudar a las personas a perder
peso. Puedes elegir cualquiera de los tres métodos para determinar esto.

o Siutilizaste una encuesta, simplemente podrias preguntarles a las personas que probaron el
plan de dieta si perdieron peso.

e Siusaste un estudio observacional, podrias controlar a los voluntarios que prueban el plan
de dieta y medir cuanto peso perdieron (o ganaron).

e Siutilizaste un experimento, puedes asignar al azar participantes a dos grupos. Un grupo (el
grupo de control) come como lo haria normalmente y el otro grupo (el grupo experimental)
come de acuerdo con el plan de dieta. Al final de dos meses, se comparan los dos grupos
para ver el aumento o pérdida de peso promedio en cada grupo.
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En base a estos tres ejemplos, contesta las siguientes preguntas:

a. ;Cudles son algunas posibles ventajas y desventajas de las encuestas?

b. ;Cuales son algunas posibles ventajas y desventajas de los estudios observacionales?

c. ;Cuales son algunas posibles ventajas y desventajas de los experimentos?

2. Identifica qué método ilustra cada ejemplo:

a. Paradeterminar si beber jugo de naranja previene los resfriados, los investigadores asignaron
al azar a los participantes a un grupo que no bebia jugo de naranja o un grupo que bebia dos
vasos de jugo de naranja al dia. Contaron el nimero de resfrios que tuvo cada grupo a lo largo
del afio y compararon los resultados de los dos grupos.

b. Para determinar si el ejercicio reduce el nimero de dolores de cabeza, los investigadores
seleccionaron al azar un grupo de participantes y registraron el nimero de horas que cada
participante hizo ejercicio y el nimero de dolores de cabeza que experiment6 cada
participante.

c. Paradeterminar la efectividad de una nueva campafia publicitaria, un restaurante pregunt6 a
cada décimo cliente si habian visto el anuncio y si habia influido en su decision de visitar el
restaurante.

d. Paradeterminar si un nuevo medicamento es un tratamiento efectivo para la gripe, los
investigadores seleccionaron al azar dos grupos de personas que tenian gripe. Un grupo
recibi6 un placebo (una pastilla de azdcar que no tiene efecto fisico) y el otro grupo recibié el
nuevo medicamento. Los investigadores registraron el nimero de dias que los participantes
experimentaron los sintomas de la gripe y compararon los dos grupos para ver si eran
diferentes.

e. Paradeterminar silos limites de velocidad mas altos causan mas muertes por accidentes
automovilisticos, los investigadores compararon el nimero de muertes por accidentes
automovilisticos en tramos de carretera seleccionados al azar, con limites de velocidad de 65
mph, con el nimero de muertes por accidentes automovilisticos en un ndmero igual de
tramos de carretera seleccionados al azar, con limites de velocidad de 75 mph .
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3. Describe como puedes seleccionar una muestra y utilizar una encuesta para investigar qué

bebidas gaseosas prefiere la gente: Fizzy Pop o Kooky Kola.

4. Describe cémo puedes seleccionar una muestra y utilizar un estudio observacional para

investigar qué bebidas gaseosas prefieren las personas: Fizzy Pop o Kooky Kola.

5. Describe como puedes seleccionar una muestra y usar un experimento para investigar si el

consumo de grandes cantidades de Kooky Kola estd asociado con dolores de cabeza.

6. Describe el método que usarias para determinar si los mensajes de texto excesivos estan
asociados con malas calificaciones. Explica por qué elegiste ese método y qué conclusiones

podrian extraerse del estudio.

Mathematics Vision Project “ )
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision P I”Oj ect

36



MATEMATICAS III NIVEL SECUNDARIA // MODULO 9
ESTADISTICA - 9.6

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar probabilidades en una tabla de dos vias

Los siguientes datos representan una muestra al azar de niiios y nifias, y cuantos prefieren
gatos o perros. Usa la informacidén para responder las preguntas a continuacion.

Gatos Perros Total
Niiios 32 68 100
Nifias 41 11 52
Total 73 79 152
1. P(Nifios) = 2. P(Nifias) = 3. P(Nifia) = 4, P(P) =

5. P(Gatos|Nifas) = 6. P(Gatos o Nifos) = 7. P(Perros|Nifios) =

8. P(Nifios N Perros) =

9. Si esta es una muestra al azar de una escuela, ;qué porcentaje total de nifios en esta escuela crees
que preferirian los perros?

10. ;Qué porcentaje de estudiantes en la escuela preferiria los gatos?

11. Si tomaras una muestra a 152 estudiantes diferentes, ;obtendrias los mismos porcentajes?
Explica.

12. ;Qué pasaria con tus porcentajes si usaras un tamafio de muestra mas grande?

PRACTICA

Tema: Distinguir entre encuestas, estudios observacionales y experimentos

Para los siguientes escenarios, identifica cada situacion como una encuesta, un estudio
observacional o un experimento.

13. Para determinar si un nuevo analgésico es eficaz, los investigadores asignan al azar a dos
grupos de personas para usar el analgésico. El analgésico le es dado al grupo 1, y se le da

un placebo al grupo 2. Se les pide a ambos grupos que califiquen su dolor y se comparan los
resultados.
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14. Los oficiales quieren determinar si elevar el limite de velocidad de 75 mph a 80 mph tendra un
impacto en la seguridad. Para determinar esto, monitorean un tramo de la carretera cuando el
limite de velocidad es 75 y observan cuantos accidentes hay. Luego observan la cantidad de
accidentes durante un periodo de tiempo en el mismo tramo de la carretera, para un limite de
velocidad de 80 mph. Luego comparan la diferencia.

15. Para determinar si se prefiere un sindwich nuevo en el ment mas que el original, el gerente del
restaurante toma una muestra al azar de clientes que probaron ambos sandwiches, y les
pregunta qué sandwich les gusta mas.

16. Un periddico quiere saber cudl es la satisfaccion del cliente. Selecciona al azar 500 clientes y les
pregunta.
La Sra. Goodmore quiere saber si hacer la tarea en realidad ayuda a los estudiantes a rendir

mejor en sus examenes de la unidad.

17. Describe como la Sra. Goodmore podria llevar a cabo una encuesta para determinar si la tarea
en realidad ayuda. Explica el papel del azar en tu disefio.

18. Describe como la Sra. Goodmore podria llevar a cabo un estudio observacional para determinar
si la tarea ayuda a mejorar la puntuacion en los exdmenes.

19. Describe como la Sra. Goodmore podria llevar a cabo un experimento para determinar si la tarea
ayuda a mejorar la puntuacién en los exdmenes. Explica cdmo usaras el azar en tu disefio y como
usaras un grupo de control.

20. Sila Sra. Goodmore quiere determinar si la tarea ayuda a mejorar la puntuacion en los
examenes, ;qué método seria el mejor? ;Por qué?
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RENDIMIENTO

Tema: Recordando curvas normales

La frecuencia cardiaca de reposo promedio de un adulto joven es de aproximadamente 70
latidos por minuto, con una desviacion estandar de 10 latidos por minuto. Suponiendo que la
frecuencia cardiaca en reposo sigue una distribucién normal, responde las siguientes
preguntas.

21. Dibujay etiqueta la curva normal que describe esta distribucion. Asegurate de etiquetar el
promedio y las desviaciones estandares del promedio 1, 2 y 3.

22. ;Qué porcentaje de personas tiene un ritmo cardiaco entre 55 y 80 latidos por minuto? Etiqueta
estos puntos en tu curva normal arriba y sombrea el drea que representa el porcentaje de
personas con latidos cardiacos entre 55 y 80 latidos por minuto.

23. Siun ritmo cardiaco en reposo superior a 80 latidos por minuto no se considera saludable, ;qué
porcentaje de personas tiene una frecuencia cardiaca no saludable?
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9.7 Simulacion del Flojo

Actividad para Consolidar

Comprension

CC BY Marco Arment

Conozco a un estudiante que se olvid6 del
proximo examen de historia y no estudié en
absoluto. Para proteger su identidad, lo
llamaré el Flojo. Cuando le recordé al Flojo que tenfamos un examen en la siguiente clase, dijo que
no estaba preocupado porque la prueba tiene 10 preguntas de verdadero / falso. El Flojo dijo que
adivinaria todas las preguntas, y como siempre tiene suerte, cree que obtendra al menos 8 de 10
correctas. Eso es lo que hizo en el dltimo examen y funcioné muy bien.

Soy escéptico, pero el Flojo dijo: "Oye, a veces arrojas una moneda y parece que sigues obteniendo
cabezas". Es posible que solo tengas una probabilidad del 50/50 de obtener cabezas, pero igual
puedes obtener cabezas varias veces seguidas. Creo que esto es casi lo mismo, podria tener suerte ".

1. ;Qué piensas del planteamiento del Flojo? ;Es posible para él obtener 8 de 10 preguntas
correctas? Explica.

Lo pensé por un minuto y dije: "Flojo, creo que lo que dices tiene cierto sentido. No estoy seguro de
que obtengas 80% en el examen, pero estoy de acuerdo en que la situacién es como un lanzamiento
de moneda; es de una manera u otra y ambos son igualmente probables si solo estas adivinando.
"Mi idea es usar una moneda para simular la situacién del examen de V / F. Podemos intentarlo
muchas veces y ver con qué frecuencia obtenemos 8 de 10 preguntas correctas. Voy a decir que, si
la moneda cae en cabeza, entonces adivinaste la pregunta correctamente. Si cae en cola, entonces la

contestaste mal.
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2. Hazla prueba algunas veces ti mismo. Para ahorrar un poco de tiempo, solo lanza 10
monedas a la vez y cuenta el niumero de cabezas para cada prueba.

# Correctas (Cabezas) | # Incorrectas (Colas) | % Correctas

Prueba 1

Prueba 2

Prueba 3

Prueba 4

Prueba 5

;Obtuviste 8 de 10 correctas en alguna de tus pruebas?

3. Segun tus pruebas, ;crees que el Flojo tiene una buena probabilidad de obtener 80%?

4. Colecta los datos de toda la clase y visualizalos usando tecnologia. ;Ahora, qué piensas de
las posibilidades del Flojo de tener el 80%? Explica por qué.

5. (Cémo esperas que se veria la grafica si contindas recolectando muestras? ;Por qué?

6. Segun tu comprensidén de esta distribucidn, ;cual estimarias es la probabilidad de que el
Flojo obtenga el 80% en el examen sin estudiar?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

PREPARACION

Tema: Revision de histogramas

Nombre

Periodo Fecha

1. Toma una moneda y lanzala 5 veces. Registra el nimero de veces que la moneda cae en

cabeza. Repite este proceso 20 veces, ya sea a mano o mediante simulacién utilizando
tecnologia, registra cada vez tus resultados en la tabla a continuacién. (Cada vez que realices
la simulacion, cuenta la cantidad de cabezas que tienes y anota el resultado en la columna a
continuacion. Por ejemplo, si lanzas la moneda 5 veces y obtienes 3 cabezas, coloca una marca
de conteo en 3 cabezas o en el espacio de 60%).

http://www.rossmanchance.com/a

# cabezas % cabezas

marca

0%

20%

40%

60%

80%

U [ WIN ([ |O

100%

lets/CoinTossing/CoinToss.html

2. Crea un histograma de tus resultados. Describe la forma del histograma (forma, centro,

dispersion).

Frecuencia

0 20 40

60

% de Cabezas
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3. Lanza una moneda 20 veces. Registra el nlimero de veces que cae en cabeza. Repite este proceso
20 veces ya sea a mano o mediante simulacion utilizando tecnologia.
http://www.rossmanchance.com/applets/CoinTossing/CoinToss.html

Registra tus resultados en la tabla a continuacién.

#de % de Frecuencia #de % de Frecuencia

cabezas cabezas cabezas cabezas
0 0% 11 55%
1 5% 12 60%
2 10% 13 65%
3 15% 14 70%
4 20% 15 75%
5 25% 16 80%
6 30% 17 85%
7 35% 18 90%
8 40% 19 95%
9 45% 20 100%
10 50%

4. Crea un histograma de tus resultados a continuacién. Describe la forma del histograma (forma,
centro, dispersion).

Frecuencia

0 20 40 60 80 100

% de Cabezas
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5. Compara el centro, la forma y la dispersion de cada distribucién. ;Que notaste?

6. Sirepitieras este proceso lanzando una moneda 500 veces en lugar de 5 o 20, predice qué
sucederia con la forma, la dispersion y el centro del nuevo histograma.

PRACTICA

Tema: Usar una simulacion

En 1963, NBC comenz6 un juego llamado jHagamos un Trato! Los concursantes tenian tres
puertas para elegir. Detras de una puerta habia un premio. Después de seleccionar una
puerta, se le mostraba al concursante lo que habia detras de una de las puertas que no
seleccionaron. Luego se le preguntaba al concursante si les gustaria quedarse con la puerta
que seleccionaron primero, o cambiarla por la que quedaba.

7. ¢{Qué estrategia crees que daria como resultado la mejor oportunidad de seleccionar la puerta
ganadora? ;Deberia el concursante cambiar de puerta o quedarse con la primera que eligieron?

Ve al siguiente sitio web:http://nlvin.usu.edu/en/nav/category g 3 t 2.html

Selecciona el botdn “Stick or Switch”

8. Juega el juego 20 veces con el método stick'y 20 veces con el método switch. Registra las veces que
ganas y las veces que pierdes, en la tabla a continuacioén:

Stick Switch Total

Win
(Ganar)

Lose
(Perder)

Total
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9. Basado en la simulacion, ;cudl es la P(winning|stick) =
10. Basado en la simulacién, ;cudl es la P(winning|switch) =

11. Haz clic en la pestafia de juegos multiples. Simula 100 juegos para cada estrategia. ;Cual es la
probabilidad de ganar usando cada método?

RENDIMIENTO
Tema: Repasando probabilidad

12. Para su tabla de dos vias en el problema 8, crea un diagrama de Venn y un diagrama de arbol a

continuacion.
/ Win
Stick
/ \Lose
\ / Win
Switch
\ Lose
13. P(winning) = 14. P(winning N sticking) =
15. P(winning U sticking) = 16. P(loosing|sticking) =

17. P(winning or loosing) =

18. ;Los eventos ganan y se mantienen independientes el uno del otro? Justifica tu respuesta usando
probabilidades?
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